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Projeto Pedagogico — Curso de Bacharelado em Ciéncias Biologicas

APRESENTACAO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal de Sdo Carlos e materializa um dos produtos das
discussoes para reformulacdo do Curso de Ciéncias Bioldgicas da UFSCar, procurando
explicitar os diferentes elementos considerados na definigdo do novo curriculo do curso e,
portanto, na definicdo de sua grade curricular.

O Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas iniciou-se em 1975, com forte
direcionamento para a Ecologia, refletindo as preocupagdes com a problematica ambiental
gue assumia dimensdao mundial.

A reformulagdo curricular, cujo resultado é apresentado neste documento, ocorre no
contexto de um processo mais amplo de reformulacdo curricular, iniciado na UFSCar em
1998. Esse movimento teve como ponto de partida um processo de avaliagdo interna e
externa desses cursos dentro do Programa de Avaliacdo Institucional das Universidades
Brasileiras (PAIUB,1997). Concorre também para impulsionar e respaldar definicGes
importantes desta reformulagdo a legislagdo proposta e aprovada pelo Conselho Nacional de
Educagdo, que estabelece as diretrizes curriculares nacionais para diferentes cursos de
graduacdo ao nivel superior, para adequa-los ao disposto na nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (LDB, 1996). Foram também consideradas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas, responsaveis pela formac¢dao do bidlogo
(Parecer CNE/CES n2 1301/2001, de 06 de novembro de 2001). Estas ultimas orientaram a
definicdo do curriculo comum ao licenciado e ao bacharel.

O Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas apresenta o
marco referencial da proposta, a proposta pedagdgica em si e sua concretizacdao na grade
curricular do curso, bem como os recursos humanos e infra-estruturais disponiveis e
necessarios a sua consecucao. No marco referencial, procurou-se delinear de que maneira a
formacdo do futuro bacharel — bidlogo — e, portanto, o curso insere-se no mundo atual e na

realidade nacional e como este poderd contribuir para dar respostas as demandas sociais,
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preparando pessoas capazes de formular e elaborar estudos, projetos ou pesquisas cientificas
basicas e aplicadas, nos vdrios setores da Biologia (citologia, genética, botanica, zoologia,
ecologia), bem como outros a ela ligados, como os que se relacionam a preservacao,
saneamento e melhoramento do meio ambiente, executando direta ou indiretamente as
atividades resultantes desses trabalhos.

Na apresentacdo da proposta pedagodgica, procurou-se explicitar as principais
orientacOes pedagodgicas e as relacdes entre estas, o marco referencial e a grade curricular do

curso.

1. MARCO REFERENCIAL

No inicio do século XXI e no contexto da educacdo brasileira, qualquer referéncia que
se tome para fundamentar e orientar a proposicdao de um projeto pedagdgico que defina o
profissional que se deseja formar — e que é necessario formar — e, ainda, como se pretende
viabilizar ou propiciar essa formacao indicara a necessidade de mudangas substanciais no que
se desenvolve hoje.

Serdo explicitadas nesta secao do documento as referéncias assumidas para o Curso de
Ciéncias Bioldgicas desta Instituicdo. Essas referéncias convergem para um determinado
perfil de profissional, que orientou o projeto pedagdgico ora apresentado. Em linhas gerais,
serdo consideradas a evolugdo das dreas predominantes do curso, as necessidades postas
pela sociedade a Universidade, o conhecimento especializado produzido em pesquisas sobre
formacao de profissionais na drea, as exigéncias legais e as decorrentes da estruturagao atual
do mundo do trabalho postas a elas, bem como aquelas relacionadas a definicdo do curriculo

do curso.

1.1. Evolucao da Biologia

Introduzimos aqui alguns dos momentos mais importantes da histdria da Biologia para
subsidiarmos o entendimento da complexidade em que se encontram atualmente os
conhecimentos e a pesquisa bioldgica. Ndo temos, no entanto, a pretensao de aprofundar ou

esgotar o assunto. Para a redacdo deste texto levamos em conta alguns artigos e informacdes
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disponibilizadas na Internet, mencionadas ao final do texto.

1.1.1. Da pré-histdria aos antigos egipcios

Conhecimentos biolégicos empiricos datam da pré-histéria. Em sua condicdo de
cacador e coletor, o homem primitivo conheceu diferentes tipos de animais e plantas e, mais
especificamente, o comportamento dos animais, assim como os periodos de frutificacdo das
espécies vegetais de que se alimentava. A representa¢do de animais nas pinturas rupestres
demonstra esse interesse bioldgico.

Documentos escritos revelam que os babilénios da época de Hamurabi, por volta de
1800 a.C., j& conheciam o dimorfismo sexual das tamareiras. Em papiros e baixos-relevos
foram também achadas descri¢des anatémicas de animais e do corpo humano, assim como
estudos sobre o tecido de plantas cultivaveis.

Os antigos egipcios dispunham ainda de conhecimentos sobre plantas e éleos vegetais,

gue aplicavam nas técnicas de embalsamamento.

1.1.2. Dos gregos e romanos

No século VI a.C. na Grécia ja se iniciavam as primeiras ideias evolucionistas que
sustentavam que os seres vivos haviam se formado a partir de matéria inanimada. Para Tales
de Mileto tal formacdo se originava a partir da condensac¢do da dgua. Anaximandro, um dos
seus discipulos, acreditava que os primeiros seres vivos tinham sido peixes, formados a partir
da lama, os quais, ao abandonarem a agua, teriam iniciado o desenvolvimento de outros
animais.

A escola Pitagdrica fez importantes estudos anatémicos; Alcmeon de Crotona situou no
cérebro a sede do intelecto e realizou os primeiros estudos sobre embrides.

Na ilha de Cés, onde viveu Hipdcrates, considerado o fundador da medicina ocidental,
criou-se uma importante escola médica, no século V a.C.

Aristételes, que viveu no século IV a.C., formulou o primeiro sistema de classificacao
dos animais, dividindo-os em animais de sangue e animais sem sangue (que em linhas gerais
corresponde aos vertebrados e invertebrados). Ainda se consideram vélidas algumas de suas
afirmagbes, como a existéncia de érgaos homodlogos (que se apresentam em diferentes
espécies de organismos e foram herdados de um ancestral comum) e érgaos andlogos (que

se apresentam em diferentes espécies de organismos e tém fungdo similar). Outra
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constatacdo de Aristételes ainda vigente no conhecimento biolégico é a adaptac¢do estrutural
e funcional dos seres vivos ao meio.

Theophrastus (370 a.C.), discipulo de Aristételes, deteve-se mais no estudo de plantas:
ocupou-se de sua sistematica, ja que agrupou diversas espécies afins: analisou sua
nomenclatura e deu nome as diferentes partes da planta; descreveu com precisao a estrutura
dos diversos tecidos, pelo que é considerado fundador da anatomia vegetal; e estudou os
fendmenos da polinizacao e do desenvolvimento das sementes com o que firmou as bases da
embriologia botanica.

Com a queda do império de Alexandre, o foco cultural transladou-se da Grécia para a
cidade egipcia de Alexandria, onde se destacaram no campo da biologia, Erasistrato, que
estudou o aparelho circulatério e Herdfilo, que dissecou corpos humanos e descreveu o
sistema nervoso.

Durante a era romana viveram Dioscorides, botanico que escreveu um tratado sobre
ervas medicinais que perdurou por toda a Idade Média; Plinio, o Velho, cuja Histéria Natural,
apesar de misturar elos cientificos a lendas e superstices, foi obra respeitada de consulta
nos séculos posteriores; e Galeno, cuja obra constituia o fundamento tedrico da pratica
médica, embora suas pesquisas anatdomicas ndo se baseassem no corpo humano, mas no de
animais. No século VI a.C. produziu-se um salto qualitativo no progresso de todos os campos
do saber, com o florescimento da cultura na Grécia. Por meio da pesquisa e da dedugdo
pretenderam os gregos chegar ao conhecimento do mundo e das leis que o regem, numa
atitude que constitui o inicio da ciéncia ocidental. Em alguns dos sistemas globais entao
imaginados, ja se percebia uma atitude evolucionista, pois sustentavam que os seres vivos se

haviam formado de matéria inanimada.

1.1.3. Idade Média

Com o fim da civilizacdo romana, a cultura classica entrou em fase de regressdo e
coube ao mundo arabe a recuperacdo de um legado de conhecimentos mais tarde
reintroduzido na Europa gracas as traducdes do arabe para o latim. Entre os cientistas arabes
gue intervieram nesse importante trabalho de ligacdo destacam-se al-Yahiz, que viveu no
século IX e elaborou um dos principais tratados de zoologia, o Livro dos Animais; e Avicena
(Ibn Sina), que no século XI redigiu, entre outras obras de interesse capital, o Canon de

Medicinas, paradigma da ciéncia bioldgica medieval.
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Nos séculos Xl e Xlll reativou-se a cultura europeia, fundaram-se escolas e
universidades. Surgiram figuras como o santo Albertus Magnus (1193-1280, bispo de
Ratisbona) e Roger Bacon. O primeiro escreveu tratados sobre animais e plantas, baseados
principalmente nos escritos de Aristételes. Durante o século XIV, comegaram a ser feitas

dissecacbes de cadaveres, o que fez a anatomia progredir acentuadamente.

1.1.4. Renascimento

Durante o século XVI, fatores como o éxodo dos sdbios bizantinos para o Ocidente,
depois da conquista de Constantinopla pelos turcos, e a inven¢dao da imprensa propiciaram
novo impulso ao estudo da natureza em geral e da biologia em particular. O anatomista
flamengo Andreas Vesalius ensinou na Universidade de Padua, onde realizou estudos
anatémicos, relatados na obra De humani corporis fabrica libri septem (1543; Sete livros
sobre a estrutura do corpo humano). No campo de fisiologia, o espanhol Miguel Servet
iniciou o estudo da circulagdo sanguinea, concluido no século XVII pelo inglés William Harvey

Por essa época foram publicados os tratados de zoologia, como o do sui¢co Conrad
Gesner, que incluia estudos anatémicos desenhados por Albert Durer, e descreveram a flora e
a fauna das mais longinquas regides. Ante a grande quantidade de plantas e animais que iam

sendo registrados, tornou-se necessdrio aperfeicoar os sistemas de classifica¢do.

1.1.5. A separacao da biologia em duas grandes subareas: a Zoologia e a Botanica

Um famoso botanico italiano, Andrea Caesalpino (que viveu entre 1519-1603),
procurou estabelecer um sistema de classificagdo de plantas baseado na estrutura de flores,
sementes e frutos. Estabeleceu assim as primeiras hipoteses sobre os mecanismos de
reproducdo dos vegetais. O Suico Jean Bauhin (1541-1631) tornou-se importante pela
publicacdo pdéstuma de sua obra Historia Plantarum Universalis, em trés volumes. Nela sdo
tratadas 5.000 espécies de plantas. Seu irm3ao Gaspar Bauhin publicou, em 1623, o trabalho
Pinax, com nomes e sinbnimos de cerca de 6000 espécies, classificadas com base na textura e
forma das folhas. Deve ser lembrado como o primeiro botanico a distinguir as categorias de
género e espécie. A nomenclatura binaria, creditada a Lineu, ja havia sido usada por ele ha
mais de cem anos.

A montagem de herbdrios, a que se incorporaram as plantas trazidas por viajantes ou

por expedicdes cientificas, contribuiu bastante para o desenvolvimento da boténica nessa
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época. Também foi fundamental a criagdo de Jardins Botanicos, geralmente ligados a

Universidades, como os de Pisa, Bolonha, Leyden, Oxford e Paris.

1.1.6. A expansdo da pesquisa na area bioldgica e especialmente dos estudos sobre a

origem da vida e a evoluc¢ao dos seres vivos a partir do século XVII

O grande avanco das pesquisas bioldgicas, a partir do século XVII, se deveu a fundacao
de numerosas sociedades cientificas como a Royal Society britdnica ou a Academia de
Ciéncias francesa, e com elas surgiram as primeiras revistas cientificas. Nas discussdes entre
os membros dessas institui¢cdes, frequentemente se fazia referéncia a um instrumento que
viria abrir novas portas ao conhecimento bioldgico: o microscépio. Com esse aparelho, o
italiano Marcello Malpighi examinou grande quantidade de tecidos animais e vegetais. Em
1665, Robert Hooke descobriu a estrutura celular e utilizou pela primeira vez a palavra célula.
Os primeiros microrganismos, inicialmente denominados animdlculos, foram descobertos
pelo holandés Antonie van Leeuwenhoek em infusGes que ele mesmo havia preparado. O
microscopio também permitiu confirmar a existéncia de espermatozoides no liquido seminal.
Outro tema importante foi o da geracdo espontanea. Dois microscopistas, o inglés John
Tuberville Needham e o italiano Lazzaro Spallanzani, isolaram e cultivaram infusdes, e
obtiveram resultados opostos. SO no século XIX Pasteur demonstrou cabalmente a
impossibilidade da geracdo espontanea.

Durante o século XVIII realizaram-se novos estudos quimicos relacionados com a
biologia. Lavoisier estudou o papel desempenhado pelo oxigénio na respiracdo animal e a
utilizagdo do diéxido de carbono pelas plantas. A importancia da luz solar para os processos
vitais do mundo vegetal foi revelada pelo holandés Jan Ingenhousz, descobridor da
fotossintese; pelo suico Théodore de Saussure, que consolidou grande parte dos principios
de fisiologia vegetal; e também pelo suico Jean Senebier, que observou a liberagdo do
oxigénio pelas plantas.

No mesmo século, viveu o sueco Karl von Linné, conhecido como “Lineu”, que utilizou o
sistema binomial para designar todas as plantas e animais catalogados em sua obra Systema
naturae (1735 — Sistema da natureza), que agrupava as diferentes espécies em género,
familias, ordens e classes sucessivamente e baseava-se na semelhanca de certas

caracteristicas concretas que escolhera, como a forma da flor, no caso das plantas, ou a forma
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e o numero de dentes e dedos para os animais.

Durante o século XVIII, realizaram-se novos estudos de anatomia comparada com o fim
de verificar as semelhancas existentes entre as diversas espécies animais. Destacam-se neste
campo o inglés Edward Tyson e o francés Georges Cuvier. Esse Ultimo compreendeu a relagdo
entre as diferentes partes de um mesmo animal, o que possibilitou deduzir a forma do
animal completo a partir de um pequeno resto. Tal recurso constitui fator fundamental para o
estudo dos fdsseis. O prdprio Cuvier, com suas Recherches sur les ossements fossile des
quadrupedes (1812, Pesquisas Sobre as Ossadas Fdsseis de Quadrupedes), estabeleceu o
universo precursor da ciéncia que se ocupa do estudo dos fdsseis, a paleontologia.

Muitos fatores influiram na divisdo dos bidlogos em diferentes correntes de opinido,
frequentemente opostas. Entre esses fatores incluem-se as afinidades anatomicas entre
animais de diferentes espécies, como as identificadas por Tyson entre o homem e o
chimpanzé: a hipotética existéncia de uma hierarquia para todos os seres vivos; Leibniz a
predizer a descoberta de formas de transicdo entre as plantas e os animais; e o achado de
fosseis de animais extintos. Sobre esse ultimo ponto, houve duas correntes; a dos
catastrofistas, entre os quais Cuvier, que viam nas catastrofes naturais a explicacdo para a
fossilizacdo dos animais, e a dos que, como o conde de Buffon, atribuiam a influéncia do
habitat, do clima ou dos alimentos a transformacdo de certos seres vivos em outros.

Um novo passo na formulagao das ideias evolucionistas foi dado por Jean-Baptiste de
Monet Lamarck, que em sua Philosophie Zoologique (1809 — Filosofia Zooldgica) afirmou que
o meio modifica as plantas e animais; chegou assim a lei do uso e desuso. Baseado na
“heranca de caracteres adquiridos” sustentava que mudangas ambientais demandam uma
utilizacdo dos drgdos, que se tornariam mais desenvolvidos, e as transformacdes seriam
entdo transmitidas para a prole dos organismos. A falta de uso dos drgdos levaria a
retrocessos.

Finalmente as ideias transformistas se consolidaram na teoria de Charles Darwin,
exposta em seu livro On the Origin of Species by means of Natural Selection (1859, A Origem
das Espécies por Meio da Selecdo Natural). Baseado em uma vasta colecdo de dados,
coletados em varios lugares do mundo e na ampla competéncia tedrica adquirida durante
anos de pesquisas, Darwin afirmou nesta obra que, dentro da enorme variedade que se
observa numa mesma espécie, o meio seleciona os individuos mais aptos a sobrevivéncia, os

guais transmitem a descendéncia suas proprias caracteristicas.
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As obras de dois pesquisadores, Thomas Robert Malthus e Charles Lyell, tiveram
profunda influéncia na origem e desenvolvimento das ideias evolucionistas de Darwin. A obra
de Malthus, intitulada An essay on the Principle of Population (1878; Ensaio sobre o principio
da populacdo), foi publicada em Londres e logo provocou grandes discussdes em todo o

mundo cientifico da época. Lyel, fundador da geologia, publicou também em Londres o livro

Principles of Geology (1832; Principios de Geologia), também de ampla repercussao.

Além do grande avanco conceitual proporcionado pelas teorias evolucionistas de
Darwin e de outros naturalistas, como Alfred Russel Wallace, o século XIX foi fecundo para a
Biologia em outros campos. A luz das descobertas do alem3o Christian Heinrich Pander e do
estoniano Karl Ernst von Baer em seus estudos sobre embriologia, descartaram-se as ideias
pré-formistas. Estabeleceram-se as bases da teoria celular, segundo a qual todos os
organismos se compdem de células. Essa teoria foi aplicada as plantas por Matthias Jakob
Schleiden e aos animais por Theodor Schwann. Virchow afirmou que toda célula provém de
outra célula e deu um impulso a patologia celular ao relacionar algumas doengas com
processos celulares anormais.

Hugo von Mohl descobriu a existéncia de um nucleo e de um protoplasma da célula.
Também estudou o processo de mitose, pelo qual uma célula se divide em duas, nos animais
(Walther Flemming) e nas plantas (Eduard Strasburger). O zodlogo alemdo Hermann Fol
descreveu o processo de fecundagdo do 6vulo pelo espermatozoide, e o citologista belga
Edouard van Beneden o da meiose para formar gametas. Outro avanco fundamental no
campo das ciéncias bioldgicas resultou no trabalho de Pasteur, que demonstrou o papel
desempenhado pelos microrganismos no desenvolvimento de doencas infecciosas e realizou
estudos sobre a fermentacdo, a partir dos quais, Eduard Buchner conseguiu isolar uma das

enzimas participantes desse processo.

1.1.7. O desenvolvimento da Ecologia a partir do final do século XIX

No final do século XIX, o dinamarqués Johannes Eugenius bulow Warming publicou
Plantesamfund. Gundtrak af den ockologiske plantegeografi (1895; Geografia Vegetal
ecoldgica), onde apareceu pela primeira vez o termo “ecologia”, cunhado por Ernst Haeckel,
junto com uma ampla discussdo tedrica que redundou na fundacdo da ecologia. Outro

pesquisador que muito contribuiu para as bases dessa ciéncia foi o botanico alemao Andreas

12
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Schimper, que publicou Planzengeografie auf physiologisher Grundlage (1898, Geografia
Vegetal em Bases Filosdficas). Varios cientistas, sobretudo fitogedgrafos em atividade nos fins
do século XIX e inicio do século XX, ajudaram a consolidar esse ramo da biologia. A ecologia
desenvolveu-se na segunda metade do século XIX, gracas ao trabalho do inglés Charles Elton,
fundador da ecologia animal, e do americano Robert McArthur, um dos pioneiros da ecologia
geografica.

Em 1865, austriaco Johann Gregor Mendel enunciou as leis da heranca fundando a
genética. Os trabalhos do monge austriaco Gregor Johann Mendel constituiram o nucleo a
partir do qual se desenvolveu a genética moderna. Para executar seus experimentos, Mendel
adquiriu, em casas especializadas, sementes de 34 variedades puras de ervilhas. Para
assegurar-se de que estava lidando com variedades verdadeiramente puras, cultivou-as
durante varios anos, antes de iniciar suas experiéncias. Constatou entdo que o fen6meno
encaixava-se em regras simples, que o botanico holandés Hugo de Vries chamou de /eis de
Mendel, primeiras leis da heranca genética e também as primeiras leis quantitativas em

biologia.

1.1.8. A pesquisa bioldgica a partir do século XX

No século XX o emprego de instrumentos avangados, como o microscépio eletronico,
os recursos da informatica e as técnicas de analise quimica e fisica de crescente sensibilidade
e exatiddo, assim como a melhoria da capacitacdo dos bidlogos, fizeram com que a pesquisa
bioldgica no século XX alcancasse o nivel molecular e que avancasse também, sem perda do
rigor analitico, na compreensdo de fendbmenos mais gerais, como os biogeograficos e
ecoldgicos. Apds formulada a teoria da heranca, baseada nas investigacdes de Mendel sobre
os processos de divisdao celular, estabeleceram-se as bases da genética molecular. Essa
disciplina estuda o material que integra os cromossomos e o modo pelo qual a informacao
neles contida se transmite nos processos de constituicdo da estrutura do individuo. Gracas
aos trabalhos de James Dewey Watson e Francis Crick, na década de 1950, descobriu-se o
DNA.

Em 1952, Robert Briggs e Thomas King clonaram uma r3, sendo intensificadas as
pesquisas para clonagem de mamiferos inferiores e a obtencdo de produtos a partir da
técnica do DNA recombinante.

Na década de 70, diversos centros de pesquisa foram criados visando a pesquisa para a
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obtencdo de produtos através da engenharia genética.

Em 1983, foi autorizada a comercializacdo da insulina humana recombinante. Ainda na
década de 80, sdo intensificadas as pesquisas com plantas e animais transgénicos.

Nos anos 90 os produtos derivados das pesquisas de engenharia genética proliferaram
e também se tornaram polémicos. Em 1994, é autorizado nos Estados Unidos o uso da BSTr
(Hormonio bovino de crescimento recombinante que aumenta a lactacdo das vacas). O
Ministério da Agricultura no Brasil, “pioneiramente” liberou o uso do BSTr em 1992. A Unido
Europeia, até o momento, proibe a utilizacdo deste produto pelos riscos a saude, como o de
contribuir para o aumento da resisténcia microbiana a antibidticos.

Em 1995, a soja transgénica é plantada nos Estados Unidos e se espalha pelo mundo.
No mesmo ano, é aprovada a Lei de Biosseguranca no Brasil, que regula a pesquisa, cultivo e
comercializagdo de produtos transgénicos.

Em 1997, nasce Dolly, primeiro animal clonado com material genético obtido de uma
célula somatica.

Em 1992, a equipe do americano Rob DeSalle identificou uma molécula de DNA, de 40
milhdes de anos, extraida do féssil de um ancestral do cupim; é a sequéncia mais antiga ja
isolada. No mesmo ano, a equipe de Craig Venter isola, de uma so vez, 2.375 genes humanos;
e sdo divulgados os primeiros mapas completos de dois cromossomos humanos: o sexual Y
(presente apenas nos homens) e o 21 (associado a sindrome de Down e a problemas
neuroldgicos). Pouco tempo depois, através de um consorcio envolvendo laboratérios de

diversos paises, incluindo o Brasil, estaria completo o mapeamento do genoma humano.

1.1.9. Os desafios do Bidlogo do século XXI

Como observado, no curto relato feito sobre os avancos das ciéncias bioldgicas no
século XX, a genética teve um papel de destaque neste século. No entanto, inUmeros outros
problemas tém sido objeto de estudo dos bidlogos. A crise energética, o efeito estufa, o
buraco na camada de o0z6nio, a conservacdo da biodiversidade, e as novas moléstias, como a
AIDS, sao algumas das questdes e desafios que no final do século XX levaram as ciéncias
biolégicas a uma maior interdisciplinaridade, poder de sintese e precisao.

Nos estudos biolégicos de carater experimental, uma das principais dificuldades
consiste em controlar todas as varidveis que possam influir na realizacdo do fenébmeno em

analise. O método experimental utilizado em todas as subdreas da biologia exige isencao,
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perspicdcia, perseveranca e geralmente muito trabalho. O conhecimento bioldgico foi
complementado pela utilizagdo de técnicas instrumentais fundamentadas em outras areas da
ciéncia. Os avancos da O6ptica favoreceram o emprego dos microscépios épticos com luz
polarizada, eletrénicos e de varredura, enquanto a quimica proporcionou técnicas analiticas
de crescente precisdo. Por meio de tais procedimentos, a biologia pode aprofundar-se no

conhecimento da natureza em dimensdes nunca imaginadas pelos antigos pesquisadores.

Também foi fundamental a introducdo de métodos de andlise matematica, e em
particular, estatistica, essenciais para processar os dados obtidos por observacao e
experimentacdo. Com base nesses estudos aprofundam-se também os trabalhos de

Modelagem. A biologia atual se utiliza, portanto, de uma multiplicidade de ciéncias.

1.2. Evolugao do Processo de Formagao do Bidlogo

1.2.1. Histdria da Biologia na formacgdo dos bidlogos

A Histéria da ciéncia é um caminho para a compreensdo de como avanga a ciéncia e os
conhecimentos por ela produzidos. Martins (1998), em um estudo trata do ensino médio,
mas pode perfeitamente ser transposto para o ensino superior, assim se manifesta:

A histéria da ciéncia pode ser utilizada como um dispositivo diddtico util,
contribuindo para tornar o ensino da ciéncia no nivel médio mais interessante e
facilitar a sua aprendizagem. Isso pode ser aplicado tanto ao ensino da Biologia
como ao ensino de outras disciplinas. Mas, além disso, a Historia da Ciéncia pode
fazer bem mais para o ensino, como, por exemplo:

a) Mostrar através de episddios histdricos o processo gradativo e lento de
construgdio do conhecimento, permitindo que se tenha uma visGo mais concreta
da real natureza da ciéncia, seus métodos, suas limitagdes. Isso possibilitard a
formacgéo de um espirito critico, fazendo com que o conhecimento cientifico seja
desmistificado sem, entretanto, ser destituido de valor.

Assim, o estudo da histdria da ciéncia deve evitar que se adote uma visGo ingénua
(ou arrogante) da ciéncia, como sendo “a verdade” ou “aquilo que foi provado”,
alguma coisa de eterno ou imutdvel, construida por génios que nunca cometem

erros e eventualmente alguns imbecis que fazem tudo errado. Por outro lado, deve
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impedir a ado¢do de uma visdo anti-cientificista e que todo conhecimento nada
mais é do que mera opiniGo, que todas as ideias sGo equivalentes e que ndo hd
motivo para aceitar as concepgdes cientificas.

No primeiro caso, a histéria da ciéncia ird mostrar através de uma andlise
historica que a ciéncia muda no decorrer do tempo e que é feita por seres
humanos faliveis que podem aperfeicoar o conhecimento, o que ndo significa que
suas propostas possam ser consideradas definitivas. No segundo caso, a historia
da ciéncia mostrard que apesar de cometerem erros, 0s cientistas ndo agem
cegamente e costumam se basear em evidéncias.

b) A histdria da ciéncia mostra, através de episddios histdricos, que ocorreu
um processo lento de desenvolvimento de conceitos até se chegar as concepgoes
aceitas atualmente. Isso pode facilitar o aprendizado do préprio conteudo
cientifico que estiver sendo trabalhado. O educando perceberd que suas duvidas
sdo perfeitamente cabiveis em relagcdo a conceitos que levaram tanto tempo para
serem estabelecidos e que foram tdo dificeis de atingir.

c) Através da Historia da Ciéncia o educando ird perceber que a aceitagdo ou
o ataque a alguma proposta ndo depende apenas de seu valor intrinseco, de sua
fundamentagdo, mas que também nesse processo estdo envolvidas outras forcas
tais como as sociais, politicas, filosdficas ou religiosas.

Ha que se considerar, entretanto, que nem sempre a utilizacdo da histdria da ciéncia é

adequada. Determinados encaminhamentos precisam ser evitados, como, por exemplo:

a)

b)

aluno

trabalhar com longas biografias, repletas de datas, sem nenhuma referéncia a filosofia
e as ideias cientificas, ao contexto temporal, social e cultural daquilo que se estd
ensinando (Martins, 1993 in Martins, 1998);

apresentar somente o que “deu certo”, omitindo as dificuldades encontradas e as
propostas alternativas, deixando aos alunos uma visdo tendenciosa e seu objeto de
estudo;

comprometer o adequado desenvolvimento dos processos de ensinar e aprender pelo
respeito a cronologia, submetendo aos alunos a sequéncia histérica como uma
sequéncia linear e progressiva, simples registro de datas, nomes, fatos.

Resumindo, a utilizagao da histdria da ciéncia no ensino so fara sentido se permitir ao

refletir sobre o processo de elaboracao do conhecimento como fruto do pensamento
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da sociedade humana, processo esse que pode apresentar falhas, passar por revisdes,
determinar altera¢des (PCN, 1999). Ao envolver os alunos nesse processo, € importante
valorizar a sua experiéncia pessoal, trabalhando com ela, associando suas ideias a alguma das

etapas pelas quais passou a construgdo de certo conhecimento/conceito.

1.2.2. Explosdo de conhecimentos na area bioldgica e formacgao de bidlogos

E indiscutivel, no caso da formacdo de qualquer profissional de nivel superior, que
cursos de graduacdo centrados na transmissdo de informacdes perdem sua importancia e
validade rapidamente diante da velocidade com que estas informacbes crescem ou se
modificam. E preciso, portanto, proporcionar aos futuros profissionais condicSes para
adquirirem conhecimento de forma autbnoma e sejam capazes de aplica-lo, e esse préprio
processo pode vir a propiciar o desenvolvimento, embora em graus diferentes, pelos alunos
das ferramentas intelectuais e de competéncias como, por exemplo, identificar problemas
relevantes, propor solu¢bes para os problemas identificados, planejar procedimentos
adequados para encaminhar a resolu¢do desses problemas (Perfil do Profissional a ser
formado na UFSCar, 2000).

Trata-se de superar a formagcdo embasada no positivismo, pré pressupde ser possivel
reproduzir, transmitir, translocar conhecimento, sem perda de suas caracteristicas originais, e
passar para outra que dé ao conhecimento o enfoque sistémico, propondo uma abordagem
interdisciplinar, buscando superar a fragmentacdo do conhecimento e potencializa-lo,
preparando para as constantes transformagdes, para o trabalho com o conhecimento,
desmontando-o, recriando-o, transformando-o, interpretando-o, criando-o (Froelich, 1996).

Nesse sentido, sera imprescindivel garantir que os egressos do curso dominem o
processo de aprendizagem para utilizd-lo em toda a sua vida profissional. Esta questdo serd

abordada em maior profundidade no item 1.2.3, a seguir.

1.2.3. Processos de ensinar e aprender biologia

Em qualquer drea de conhecimento e mais especificamente em qualquer area de
formacdo profissional, outro componente do quadro de referéncias é o conhecimento
cientifico e técnico disponivel até entdo para fundamentar a definicdo dos conteldos de

ensino, que serdo desenvolvidos por/em diferentes componentes curriculares, e das acbes
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pedagdgicas que respondam as necessidades formativas.

O primeiro ponto a ser destacado é que a énfase na transmissdao de informacgGes
como elemento central do processo educacional que se desenvolve em todos os niveis de
ensino, nas sociedades ocidentais ou de culturas ocidentalizadas, a despeito da evolucdo da
humanidade, do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e das mudancas sociais, ndo se
alterou em esséncia desde a Idade Média.

Aparentemente, os avancos cientificos conquistados em séculos geraram, até
recentemente, certezas, conviccdes e a ilusdao de que o processo de acumulagdo e
transmissdo de conhecimentos de uma geracdo a outra na histéria da humanidade é
equivalente ao processo de ensino desses conhecimentos. Mais importante, ainda, ha uma
ilusdo, ou melhor, uma crenca quase generalizada (ao menos no senso comum) de que o
ensino escolar viabiliza a transmissdao de conhecimentos de uma geracdao a outra como se
esta fosse equivalente ao processo de transmitir informacdes de um individuo a outro ou a
um conjunto de outros individuos e, assim, o ensino escolar cristalizou-se como um ensino
centrado na transmissao de informa¢dao e ndo de conhecimentos. O que se denomina de
ensino tradicional, tdo criticado até no senso comum, é caracterizado entdo pelo uso quase
exclusivo da exposicdo — as tais aulas expositivas —, centradas no professor, no seu saber (no
dominio de conhecimentos — produtos incontestaveis das ciéncias) e no seu dominio de
habilidades ou técnicas de comunicagdo, de exposi¢ao, que se revelam na sua competéncia
para selecionar, organizar, ilustrar, sistematizar, falar de forma clara e compreensivel. Sem
realizar uma analise dos componentes ideolégicos subjacentes — de forma consciente ou nao
— a manutencdo desse modelo de ensino centrado na transmissdo de informacgées, o que
agregaria elementos importantes ao questionamento critico do modelo, a discussao
apresentada a seguir limitar-se- @ aos resultados esperados desse modelo: os resultados
conscientemente esperados por aqueles que exercem a docéncia — em qualquer nivel de
ensino —, os resultados de aprendizagem enquanto conhecimentos a serem adquiridos pelos
alunos.

O tipo de expectativa sobre resultados de aprendizagem e, relacionadas a este, as
concepcdes sobre o papel do professor e o papel da escola, e a concretizacdo destas na
forma de ensinar vém sendo, de certa forma, transmitidos de gera¢do a geragdo e sem ser
influenciados pelos cursos de formacdo de professores (desde que foram instituidos

formalmente). Tem-se desenvolvido uma aprendizagem por modelos (que ndo significa

18



o ‘\__ \
B I Q CURSO DE BACHARELADO

UFSCar EM CIENCIAS BIOLOGICAS Projeto Pedagdgico do Curso ufTo

imitacdo), que resulta ndo so na apropriacdo ou no desenvolvimento de um saber/de um
conhecimento sobre ‘como se ensina’, mas, como indicado anteriormente, no
desenvolvimento de valores e concepgGes sobre o papel/funcdo da escola e do professor e
sobre o papel do aluno e sobre como ele aprende. Esses valores sdo entdo socialmente
construidos e reforcados e as concepgdes sobre o ensinar e sobre o aprender s3o, ndo so
construidas socialmente, mas em um movimento dialético entre o social e o individual,
construidas e reforgadas individualmente. A experiéncia individual daqueles que chegam até
os cursos de nivel superior gera um conhecimento ‘ilusorio’ sobre os resultados positivos
desse modelo de ensino. ‘Afinal, se chegamos até aqui foi porque aprendemos como
resultado desse modelo de ensino’.

Esse tipo de concepcdo e o conhecimento adquirido pela experiéncia ndo se
sustentam de forma fundamentada e consistente ao menor esforco de analisar do ponto de
vista da logica e dos préprios dados da experiéncia individual, mesmo sem investigacao
empirica — com coleta e andlise de dados sistematica, quanto mais a partir do seu confronto
com resultados de pesquisa sobre aprendizagem e com teorias ja estruturadas sobre
desenvolvimento e aprendizagem (teorias da Psicologia). InUmeros poderiam ser os exemplos
a esse respeito.

Do ponto de vista da légica, os dados da experiéncia de qualquer um de nés revela
que os inumeros anos de permanéncia ou vivéncia nos bancos, ou carteiras das escolas, que
correspondem a um tempo importante de nossas vidas, proporcionaram o contato com uma
quantidade imensa de informac¢des oriundas de muitas dreas do conhecimento, mas
infelizmente ndo proporcionaram equivalente aprendizagem — em termos quantitativos — dos
conhecimentos que foram objeto do ensino a que nos submetemos. Submetidos ao mesmo
modelo e a situacdes semelhantes de ensino, quando concluimos, por exemplo, um mesmo
curso de graduacdo — em um mesmo tempo, sendo integrantes de uma mesma geracao de
estudantes, com os mesmos professores —, apresentamos um repertério muito diversificado
em relagdo aos colegas. Repertério diversificado, se pensarmos em dominio de
conhecimentos gerais e especificos, até mesmo de nossa drea especifica de formagdo. Se
pensarmos em repertério de habilidades e competéncias, estas podem ser ainda mais
diferenciadas. Se fosse possivel realizar um rigido controle experimental das principais
variaveis envolvidas como motivacdo, interesse, desenvolvimento intelectual -

desenvolvimento de opera¢des de raciocinio, de pensamento — quantidade de tempo
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dedicada aos estudos e forma de estudar, ainda assim encontrariamos resultados de
aprendizagem diferenciados.

Se partirmos desse ponto e olharmos para a realidade com a qual lidamos como
professores, em que os alunos — mesmo aqueles que se encontram no estagio de estudos em
cursos de nivel superior em que se supde uma certa equalizagdo em termos de maturidade
emocional e intelectual — apresentam diferentes motivacGes, interesses, desenvolvimento
intelectual (desenvolvimento de operacdes de raciocinio, de pensamento), dedicam
guantidades de tempo diferentes aos estudos e apresentam formas de estudar diferentes,
podemos facilmente concluir sobre o qudo heterogéneos sdo ou serdo os resultados de
aprendizagem em termos quantitativos e qualitativos. Mesmo que tenhamos aprendido
muito, embora pouco diante da quantidade de conhecimentos/informacdes a que fomos
expostos, certamente o ‘conjunto’ do que cada um de nds aprendeu é diferente do que os
outros aprenderam. Assim um ensino, que se caracteriza pela uniformidade do tratamento
dos conteldos, gera resultados absolutamente heterogéneos e, ao longo da escolaridade,
essa heterogeneidade vai sendo perpetuada e maximizada, ao invés de convergir para
resultados mais homogéneos, por exemplo, em termos de desenvolvimento de profissionais
com competéncias basicas semelhantes e com dominio de conhecimentos bdsicos e
essenciais ao exercicio de uma mesma profissdo e de fungdes e atribuicdes semelhantes.

Qualquer abordagem tedrica origindria na pesquisa empirica da psicologia
certamente traz avangos na qualidade do ensino e da aprendizagem que serd proporcionada
aos alunos, em contraposi¢cao ao modelo de ensino convencional — centrado na transmissao
de informacgdes — que ndo tem base cientifica na psicologia da aprendizagem.

Mesmo que se tenha a convic¢do, ou melhor, mesmo para aqueles que tenham a
conviccdo de que é essencial que a formagdo — inclusive a formacdo profissional — seja
centrada em um ensino conteudista, que privilegia a aquisicdo de conhecimentos e, portanto,
o desenvolvimento de uma base sdlida de conhecimentos para o exercicio profissional, em
detrimento do desenvolvimento de competéncias, essas abordagens tedricas fornecem os
elementos centrais que devem ser levados em conta quando se ensina. O ensino
convencional — com a melhor qualidade que possa ter e que é dependente fortemente do
professor, de seu dominio de conteudos e de seu dominio de habilidades bdsicas de ensino
para aulas expositivas — ainda ndo responderd as expectativas em termos de resultados de

aprendizagem e as necessidades atuais.
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Essa afirmagdo assenta-se na necessidade de atividade do aluno sobre a
matéria-prima para a aprendizagem. Se nos detivermos nas abordagens tedricas
cognitivistas, essa atividade corresponde a atividade intelectual do pensamento e ndo ha
pensamento se nao for colocada a demanda, a necessidade do exercicio do pensamento. O
exercicio do pensamento sobre as informagfes a que temos acesso em qualquer fonte — os
livros, o professor, a midia — é essencial para que a informacdo seja processada e
transformada em conhecimento individual que serd registrado em nossa memoria
permanente. Criar condi¢cdes ou colocar a necessidade de pensamento na sala de aula, nas
atividades que devem ser desenvolvidas autonomamente pelos alunos é essencial para o
desenvolvimento deste (do pensamento, das habilidades ou operagbes de pensamento) e
para a aquisicdo de conhecimentos. Ndo basta colocar a necessidade de pensamento nas
avaliagOes, nas situagOes propostas, nos instrumentos de avaliagdo aplicados aos alunos no
final do desenvolvimento de unidades de ensino ou semestres letivos. Alids, sobre isso, ndo
s6 ndo basta porque ndo foram criadas nas situacdes de ensino as condi¢des para
desenvolver o pensamento, como, do ponto de vista do papel e responsabilidade do
professor, é incoerente avaliar aquilo que nao foi desenvolvido em ‘sala de aula’.

Essa condicdo ou a necessidade de criar condicGes para que o aluno exercite o
pensamento nas situacbes de ensino-aprendizagem é equivalente ao que a abordagem
comportamentalista aponta como condicdo necessdria ao desenvolvimento dos
comportamentos de observar, registrar, fazer relacdes, identificar varidveis, etc. Sem exercitar
tais comportamentos eles ndao sao desenvolvidos, em outras palavras, segundo a teoria
comportamental, ndo se aprende, por exemplo, a observar, ouvindo alguém falar ou lendo
sobre o que é observar e como observar. Segundo abordagens cognitivistas, ndo se aprende,
ndo se adquire conhecimento apenas ouvindo ou lendo porque ndo basta ter acesso a
informacdo, é necessario processa-la. O conhecimento nao é individualmente transmissivel,
as informacgdes sdo transmitidas, mas as informagdes ndo se transformam automaticamente
em conhecimento que sera armazenado na memdria permanente de um individuo; elas sé o
serdo, se houver pensamento sobre a nova informacdo que se estd recebendo e o
estabelecimento de relagdes com o conhecimento que ja se tenha (conhecimento prévio). E o
processo diferenciado de pensamento ou a auséncia deste, em sua relagdo com os
conhecimentos prévios (em geral, também diferentes), que gera os resultados de

aprendizagem t3o diferenciados no ensino convencional. Ao mesmo tempo, ndo se
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desenvolve a capacidade de pensar — de fazer relagGes, de analisar, de fazer sinteses e de
generalizar — ouvindo o pensamento ou lendo sobre o pensamento de outro, ou ouvindo, ou
lendo sobre como se faz analise, sintese e sobre o que esta envolvido na generalizacdo e
como se generaliza.

Mudar o modelo de ensino, o cotidiano da sala de aula, abandonando o uso exclusivo
de procedimentos de ensino que tém a funcdo de apenas tornar disponivel a informacgdo —
sejam as aulas expositivas ou as aulas prdticas que tém carater apenas ilustrativo — é
condicdo necessaria a criacdo de condicGes democratizadas de aprendizagem, para garantir a
todos os alunos (ou a imensa maioria) o desenvolvimento da capacidade de pensar — analisar,
realizar sinteses e generalizar — e o dominio de conhecimentos tedricos e praticos essenciais
e basicos ao exercicio da futura profissao.

Essa é a primeira sintese que é possivel fazer nesse documento: um novo curso,
orientado para a formacdo de um profissional com o perfil delineado pela universidade e
pelo corpo docente responsavel pelo curso sé sera possivel e efetivamente concretizado se
ocorrerem mudancas na sala de aula, particularmente, na forma de ensinar daqueles que
serdo os formadores de bacharéis, que em outras palavras sdo todos os docentes que atuam
no curso. Essa é certamente a alteracdo menos visivel em um curriculo ou no projeto
pedagdgico de um curso, mas é ao mesmo tempo, a alteracdo mais substancial, talvez mais
revolucionaria — mesmo que n3o se altere a estrutura organizacional do curso. E também a
alteracdo mais dificil porque depende de um esforco individual, que sera facilitado se for
coletivo, para realizar as mudangas no cotidiano das aulas de cada disciplina (de cada
professor) e para alterar uma cultura cristalizada nas concepcdes e valores de professores e
alunos. Mas certamente serd também uma alteragdo que em si tera impacto na futura pratica
dos profissionais que forem formados em um novo modelo.

Um segundo elemento importante para a reformulacdo curricular tem implicagdes
mais diretas na estrutura organizacional do curso e na grade curricular: trata-se dos tipos de
conhecimentos que devem ser abordados no curso para garantir uma formagao inicial sélida
e, relacionados a estes, os tipos de atividades em que os bacharéis devem se envolver.

Embora esteja claro que o curso de Bacharelado apresenta determinados limites, em
parte definidos pelo curto periodo que este representa relativamente a toda histéria da
pesquisa bioldgica, o futuro bacharel precisa ser formado através de um processo de

aprendizagem que deixe de ser pontual (fragmentada, desvinculada da pratica) e integrar-se
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ao processo de desenvolvimento da pesquisa bioldgica, caracterizando-se efetivamente como
formagao profissional que garanta o essencial para o desenvolvimento de competéncias

basicas para “0” ser pesquisador.

1.2.4. Desenvolvimento de competéncias e base de conhecimento

Serd utilizada aqui a nogcdo de competéncia explicitada por Perrenoud (2000) como
uma capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situa¢éo
(p.15). Como recursos cognitivos, o autor considera os conhecimentos, técnicas, ‘saberes
praticos ou o saber fazer’, atitudes, competéncias mais especificas. Essa no¢ao inclui quatro
aspectos importantes para sua caracterizagdo e compreensado: (1) as competéncias ndo sao
0S recursos,

mas mobilizam, integram e orquestram tais recursos; (2) essa mobiliza¢dGo so é pertinente em

situagdo, sendo cada situacdo particular, mesmo que se possa tratd-la em analogia com outras

ja encontradas; (3) o exercicio da competéncia passa por opera¢des mentais complexas (...) que
permitem determinar (mais ou menos consciente e rapidamente) e realizar (de modo mais ou
menos eficaz) uma ag¢do relativamente adaptada a situagdo; e (4) as competéncias

profissionais constroem-se , em formagdo, mas também {(...) de uma situa¢do de trabalho a

outra (De Boterf, 1997, em Perrenoud, op.cit., p.15).

Assim, a qualificacdo ou a referéncia a uma competéncia obriga/implica especificar a
situacdo ou os tipos de situagdes as quais estd relacionada, os recursos que mobiliza —
conhecimentos tedricos ou metodoldgicos, as atitudes, o ‘saber fazer’ e as competéncias
mais especificas, os esquemas motores, os esquemas de percep¢ao, de avaliacdo de
antecipa¢do e de decisdo, a natureza dos esquemas de pensamento que permitem a
solicitacdo —, a mobilizacdo e a orquestracdao dos recursos pertinentes em situacao complexa
e em tempo real. (Perrenoud, op.cit.)

O desenvolvimento de competéncias requer tempo, ou melhor, requer a vivéncia de
situacbes em que sdo requeridas tais competéncias e vivéncia de longo prazo. A formacao
profissional que serd propiciada pelo curso de bacharelado tem limitagcdes em relagdo ao que
Ihe é possivel garantir. Algumas competéncias gerais e especificas podem ser desenvolvidas a
partir do trabalho em disciplinas especificas ou, em funcdo de sua generalidade, em um
conjunto amplo de disciplinas e atividades curriculares. Algumas muito tipicas do exercicio
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profissional e, ao mesmo tempo, muito dependentes do contexto de atuagao profissional s
podem ser desenvolvidas efetivamente se houver oportunidade de vivéncia (ativa) nesses
contextos. Isso significa, por um lado, que o curso de bacharelado, sua qualidade em termos
de propiciar oportunidades de vivéncia de tais situacdes, serd fortemente dependente das
relagdes que forem estabelecidas com as instituicdes em que podera atuar o futuro bacharel.

O curso terd limitagdes para proporcionar o desenvolvimento de determinadas
competéncias que sé poderdo ser parcialmente superadas pela vivéncia de situacbes
andlogas ou de atividades com componentes analogos, como problemas e tarefas analogas.
Seriam exemplos: participar de projetos de pesquisa em andamento, dentro e fora da UFSCar,
de equipes interdisciplinares que realizam consultoria em empresas, fundac¢des, organizacdes
ndao governamentais, entre outras. Com relagdo a competéncias que poderiam ser
desenvolvidas no ambito das disciplinas de formacdo relacionadas aos conhecimentos
bioldgicos, analogamente, poderiam ser exemplos: identificar problemas relevantes de
pesquisa ou lacunas de conhecimento importantes para o estudo de ecossistemas lacustres;
analisar problemas ambientais que ocorrem em regides urbanas, propor solugdes viaveis (...)
e aplicar a metodologia cientifica para o planejamento, gerenciamento e execucdo de
processos e técnicas, visando o desenvolvimento de projetos, pericias, consultorias, emissao
de laudos, pareceres, etc. em diferentes contextos; e, para o caso da ultima categoria de
competéncias mencionadas, gerenciar processos participativos em organiza¢des publicas
responsaveis pela proposicdo e implementacado de politicas publicas.

O dominio do conhecimento implica o dominio conceitual e do sistema conceitual, com
sua rede de relacbes e hierarquia entre os conceitos centrais, por exemplo, de uma
determinada teoria ou sistema explicativo, o conhecimento da histéria de produgao daquele
conhecimento e dos processos de produc¢do desse conhecimento - os paradigmas explicativos
e metodoldgicos de como foi construido o conhecimento da drea —, o conhecimento das
relagGes entre conceitos utilizados em diferentes subdreas do conhecimento em pauta e das
diferentes areas, no caso, a biologia, as ciéncias exatas e da terra, além do dominio de
conteudos procedimentais (de técnicas e procedimentos).

O acesso a esse tipo de conhecimento e ao seu desenvolvimento serd garantido pelas
disciplinas do campo especifico da formacdo do bacharel em Biologia — disciplinas que
abarcam os conhecimentos bioldgicos e os conhecimentos oriundos das ciéncias exatas e da

terra. O conjunto dessas disciplinas integrado a disciplinas que abordam fundamentos de

24



o ‘\__ \
B I Q CURSO DE BACHARELADO

UFSCar EM CIENCIAS BIOLOGICAS Projeto Pedagdgico do Curso ufTo

filosofia das ciéncias e de metodologia do trabalho cientifico, espera-se, deve proporcionar
aos bacharéis, além de um dominio conceitual sélido, uma visdo histérica e
socioculturalmente contextualizada da ciéncia. A possibilidade de ampliar esse conhecimento
e/ou a compreensdo dos processos de construcdo desse conhecimento e de sua utilizagdo na
sociedade, o que interfere do dominio do conhecimento especifico, pode ser garantida pelas
disciplinas com carater mais integrador.

E importante, entretanto, destacar que alguns elementos curriculares s3o fundamentais
para esse desenvolvimento e para potencializar seu desenvolvimento para o futuro exercicio
profissional. Sdo eles: (a) o comprometimento de todo o corpo docente responsdvel pelas
disciplinas do curso de bacharelado com uma atitude de considerar sua responsabilidade o
desenvolvimento das competéncias relacionadas a formacdo dos futuros pesquisadores; (b) a
problematizacdo das situagdes de aprendizagem proporcionadas pelos estdgios curriculares e
pelas aulas praticas e de campo. E o curso de graduacdo que tem a responsabilidade e
condicOes privilegiadas para proporcionar o desenvolvimento dessa “competéncia” de refletir
sobre e construir conhecimentos sobre a pratica, a partir de elementos de investigacdo da
propria pratica e do conhecimento tedrico adquirido no curso e, portanto, proporcionar o
desenvolvimento da autonomia necessdria para o progressivo desenvolvimento do
conhecimento cientifico ao longo do futuro exercicio da profissao.

Esse tipo de formagao, espera-se, devera ser garantido pelos componentes curriculares
apresentados na grade curricular do curso de bacharelado que serda apresentada
posteriormente, caracterizados por suas ementas, que foram construidas em consonancia
com o perfil delineado.

A articulacdo entre todos os componentes curriculares em principio é de
responsabilidade de todo o corpo docente, mas deverd ser garantida mais fortemente pelas
disciplinas e atividades curriculares integradoras que constituirdo as ACIEPEs, o estagio

curricular, entre outras.

O desenvolvimento das competéncias gerais, incluidas no perfil do profissional que se
pretende formar no Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, deverd ser garantido por
todas as disciplinas e atividades que compdem a grade curricular do curso e dependerd
fortemente do envolvimento dos alunos em situagdes particulares que exijam a mobilizagdo
de conhecimentos, de habilidades e de competéncias especificas, para dar respostas as
exigéncias das atividades e situa¢des diversas a serem enfrentadas no exercicio profissional.
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Assim como, o desenvolvimento de opera¢des de pensamento ou de habilidades motoras, ou
de habilidades e competéncias mais especificas para realizar atividades concretas (“o saber
fazer”, por exemplo, ler e interpretar um artigo cientifico, reproduzir uma metodologia
descrita na literatura, expor um assunto, organizar informacfes essenciais em um texto

cientifico, obedecendo a normas de redacao (ABNT, normas de revistas indexadas).

Como ja referido, ndo se desenvolvem competéncias apenas ouvindo falar ou lendo
sobre o que estd envolvido na sua manifestacdo e em seu desenvolvimento ou, ainda,
observando a manifestacdo dessa competéncia em outras pessoas. Esse tipo de situacdo de
ensino pode constituir-se em etapa inicial para o desenvolvimento de uma competéncia, mas
ndo garantird seu desenvolvimento. Assim, todas as disciplinas do curso devem considerar
seu conteldo de ensino particular, além dos conhecimentos — conceituais e procedimentais
mais comumente considerados conteudos tipicos de uma disciplina, por exemplo, de
conhecimento especifico —, algumas competéncias gerais definidas no perfil do profissional. A
abordagem desse tipo de contelddo de ensino (competéncias) estara diretamente relacionada
aos conhecimentos especificos objeto de cada disciplina e serd concretizada nas atividades
de pesquisa desenvolvidas pelo bacharel, que deverdo ser planejadas tendo como referéncia

objetivos ou hipdteses muito claras.

1.3. Formagao de Bacharéis no Curso de Ciéncias Biolégicas/UFSCar

A criagdo do Curso de Ciéncias Bioldgicas da UFSCar foi autorizada na 222. Reunido do
Conselho de Curadores da Fundacdo Universidade Federal de S3o Carlos, no dia 09 de
outubro de 1971, e o seu funcionamento comegou no primeiro periodo de 1972, apds
concurso vestibular com abertura de 30 (trinta) vagas. Apenas a licenciatura foi implantada
inicialmente.

O Curso foi planejado com a preocupac¢do de inserir-se num “contexto moderno de
Biologia” e “desenvolver no aluno ndo sé a sua capacidade critica, de observacdo e abstracdao
dos fend6menos naturais, como também realcar, através de atividades praticas no laboratério

III

e no campo, situacdes concretas do ambiente natural”. A grade curricular foi estabelecida
respeitando as determinagdes legais e valendo-se das experiéncias de outros cursos de
renome a época. Na implementacdo dessa grade, houve sempre a preocupag¢do com
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qualidade e oportunidades de integracdo da experiéncia em pesquisa dos docentes, centrada
em grande parte na drea de limnologia. Apesar de todas essas preocupacdes, ndo havia um
projeto devidamente estruturado para o curso, com especificagdes relativas ao
desenvolvimento de conteldos, ao lado de habilidades/competéncias/atitudes. A construgdo
desse projeto é importante como referencial para o trabalho coletivo dos docentes, com
vistas a formacdo definida para o profissional.

No decorrer do tempo, a grande parte das modificacdes que o curso sofreu se deu na
mesma perspectiva inicial.

Com a aprovacdo da Resolugdo CFE n® 30, de julho de 1974, o curso foi reestruturado
na forma de Licenciatura em Ciéncias — habilitagdo Biologia, ampliando seu nimero de vagas
para 40 (quarenta) e, posteriormente, para 50 (cinquenta).

Em 1975, teve inicio o Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, apesar de ja estar previsto
no Plano Diretor da Universidade em 1973. Ele teve desde o inicio forte direcionamento para
a Ecologia, influenciado pelo “Movimento Mundial de Consciéncia Ambiental”, que ocorria na
época, e foi responsavel pelo fortalecimento do Curso como um todo, tendo contribuido para
a projecdo da UFSCar e se constituido na base para implantacdo do Curso de Pds-graduacao
em Ecologia e Recursos Naturais desta Universidade.

O Decreto n® 78.130, de 29 de julho de 1976, publicado no D.O.U. de 30 de julho do
mesmo ano, reconheceu o Curso de Licenciatura e de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da
UFSCar.

No decorrer do tempo, a maior parte das alteragdes pelas quais o Curso passou foram
relativas a Licenciatura.

As modifica¢des no bacharelado se resumiram nas seguintes:

a) Criacdo, em 1982, da disciplina “Estagio em Ciéncias Bioldgicas” propiciando ao aluno
um amadurecimento no que se refere a sua formagdo profissional. Esse estagio
culmina com a apresentacdo da monografia de final de Curso, que é defendida
perante uma banca examinadora.

b) Ampliagdo do numero de vagas do Curso de 50 (cinquenta) para 60 (sessenta), num
processo de negociacdao com o MEC.

c) Introdugdo/supressdo/desmembramento de disciplinas, modificacdo de ementas,
créditos, requisitos, nomes. Em particular, foram feitos varios ajustes nas disciplinas

das areas de estatistica, fisica, matematica e quimica, no sentido do atendimento a
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formacdo de que o bidlogo necessita.

d) Reestruturacdo da Coordenacdo de Curso, em 1992, atendendo a Portaria GR n®
1242, de 03 de janeiro de 1992, no sentido da melhor definicdao de suas atribuicdes e
modificacdo de sua composicdo. Além da participacdo de um aluno por turma e do
secretario, o Conselho de Coordenagdo passou a ter um representante docente por
area de conhecimento/campo de atuacdo, responsavel pelas diretrizes basicas do
Curso. No caso de Ciéncias Bioldgicas, as areas definidas para representacdo foram:
Biologia Geral, Botanica, Zoologia, Ecologia, Educacdo Fisica e Quimica (Parecer CaG
n® 34/92, de 29/01/92).

A Coordenagdo, assim constituida, ainda ndo assumiu integralmente seu papel. Dois
processos ocorridos nos ultimos anos, visando reformulacdo do Curso, ocorreram em
comissdes nomeadas pela Diretoria do Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, com
membros exclusivamente da drea bioldgica e a participacdo apenas do Coordenador de
Curso. Com essa atitude foi desconsiderado que essa participacdo é do Conselho de
Coordenacdo e que a capacitacdo é multidisciplinar.

De qualquer forma, esses processos deixaram suas contribuicdes. O primeiro deles,
ocorrido em 1993, propondo a criagdo do Curso de Ciéncias Bioldgicas para o periodo
noturno e a reformulacdo do diurno, avancou no sentido de explicitar as bases nas quais o
Curso deve se assentar, mas nao chegou a ser implementado. O segundo, mais recente, nao
considerou o esforco anterior e prop6s a reducdo da carga hordria em varias disciplinas
obrigatdrias e levantou a polémica da formac¢do de um generalista ou especialista no nivel de
graduacdo, considerando trés énfases. O desenvolvimento de habilidades/competéncias/
atitudes ndo é devidamente contemplado, embora tenha sido mencionado como problema
pela comunidade envolvida com o Curso.

Nos anos de 1996 e 1997, o Curso foi submetido a uma ampla avaliagao interna e
também a uma externa, dentro do Programa de Avaliagdo Institucional das Universidades
Brasileiras (PAIUB/SESu-MEC).

Da avaliagdo interna participaram todos os envolvidos com o Curso e da externa dois
docentes de universidades publicas paulistas e um bidlogo atuante em érgdo governamental
na area de ecologia.

De forma geral, no que diz respeito ao bacharelado, as sugestdes de melhoria resultantes

da avaliacdo interna se resumem nas seguintes:

28



o ‘\__ \
B I Q CURSO DE BACHARELADO

UFSCar EM CIENCIAS BIOLOGICAS Projeto Pedagdgico do Curso ufTo

a) Definir coletivamente, de forma clara, as bases do empreendimento coletivo que é
a formacdo de profissionais pelo Curso.

b) Compreender mais efetivamente o “curso como unidade pedagdgica” e garantir a

implementagdo articulada do conjunto de disciplinas/atividades.

c) Conscientizar-se da ndo terminalidade do curso de graduacao.

d) Garantir solida formacdo basica multi/interdisciplinar.

e) Favorecer a flexibilizacdo curricular, no sentido do atendimento a interesses mais

especificos/atualizacdo.

f) Investir ndo sé na aquisicdo de conhecimentos; mas naquela de habilidades/

/competéncias/valores.

g) Articular as atividades do Curso com questdes concretas/problemas

atuais/realidade profissional.

h) Adotar um processo de ensino que garanta as aprendizagens fundamentais para o

mundo atual.

i) Enxugar a grade curricular para garantir espacos a implementacdo de praticas

criativas e inovadoras.

Aguelas resultantes da avaliacdo externa podem ser sintetizadas como segue:

a) Aprofundar as discussGes relacionadas a formacdo do profissional generalista x
especialista; aprofundar as discussdes sobre o perfil praticado e divulgar, de modo
claro e objetivo, o perfil assumido.

b) Rever as necessidades e as caracteristicas das disciplinas complementares do
curriculo de modo a prever melhor articulacdo dessas disciplinas com o perfil
profissional praticado/assumido.

c) Buscar maior articulacdo entre as disciplinas de conteldo especifico mediante
disciplinas integradoras e/ou atividades complementares de carater multidisciplinar.

d) Observar pré-requisitos em parte das disciplinas do nucleo bdsico, bem como
reacomodar a ordem de algumas disciplinas na grade curricular.

e) Ampliar as oportunidades de vivéncia dos diversos aspectos da pesquisa pelos alunos
em geral.

f) Aprofundar a discussdo e promover estudos para a analise das razGes da excessiva
evasdo/repeténcia.

g) Permitir o afloramento dos conflitos latentes entre as diversas instancias de gestdo da
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instituicdo com a finalidade de melhor administra-los e permitir mudancas
substantivas.

h) Efetivar e/ou implementar convénios com outras instituicdes publicas e empresas
prevendo a realizacdo de estdgios curriculares profissionais.

Em 2000, primeiro ano em que os alunos do Curso foram submetidos ao Exame
Nacional, foi realizada uma avaliacdo das condi¢des de oferta do Curso pelo MEC, que |he
atribuiu o conceito A final. Nessa avaliacdo foram apontados os seguintes pontos fracos do
Curso.

a) inexisténcia de titulos atendendo adequadamente as referéncias bibliograficas das
disciplinas;

b) falta de excursGes ao campo;

c) falhas em 3 (trés) dos sete (sete) laboratérios de ensino, no que diz respeito a
adequacdo/conservacdo/seguranca dos equipamentos, bem como capacidade de
atendimento aos alunos;

d) manutencdo e conservagao inadequadas de algumas instalagdes especiais;

e) deficiéncias na Sala de Coordenacao;

f) incompatibilidade entre a remuneragdo dos docentes e sua alta titulagao.

As avaliagdes também apontaram uma série de pontos positivos no Curso. A titulo de
exemplo, sdo enumerados a seguir os que constam do Relatdrio-Sintese dessa avaliacdo
realizada em 2000, tanto no que se relaciona ao corpo docente quanto a organizacdo
didatico- pedagdgica do curso e as instalagdes.

No que diz respeito ao corpo docente foram considerados positivos os seguintes
pontos: qualificacdo, dedicacdo ao curso, adequac¢do da formacgdo as disciplinas ministradas,
producdo nos ultimos 2 (dois) anos, experiéncia no magistério superior, relacio média
aluno/docente, relacgido do numero de disciplinas ministradas/nimero de docentes,
administracdo académica do Curso.

No que se refere a organizacdo didatico-pedagdgica, a estrutura curricular, em geral, é
positivamente avaliada, e assim também as atividades do corpo discente (orientacdo
académica, iniciacdo cientifica, monitoria, estagio supervisionado, eventos cientificos).

Quanto as instala¢des, 4 (quatro) dos 7 (sete) laboratérios de ensino e os varios de

pesquisa sdo entendidos como satisfatérios.
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1.4.

Exercicio da Profissao de Bidlogo

1.4.1. Caracterizagao geral do Profissional

Os bidlogos podem ser caracterizados como profissionais que estudam os seres vivos

sob diferentes aspectos: origem e evolucdo, estruturas, fungoes, distribuicdo, reproducdo,

regulagdo, relagdo com o ambiente, e em diferentes niveis de organizagao, desde o molecular

até o de biosfera.

1.4.2. Regulamentacao da profissao

Os principais dispositivos legais relacionados ao exercicio da profissdo de Bidlogo sdo

0s seguintes:

a)

b)

c)

d)

Lei n® 6684, de 3 de setembro de 1979, que regulamenta as profissdes de Bidlogo e
Biomédico, cria o Conselho Federal e os Conselhos Regionais de Biologia e
Biomedicina, e da outras providéncias.

Lei n> 7017, de 30 de agosto de 1982, que dispde sobre o desmembramento dos
Conselhos Federais e Regionais de Biomedicina e Biologia.

Decreto n® 88438, de 28 de junho de 1983, que dispbe sobre a regulamentacdo da
profissdo de Bidlogo, conforme a Lei n®> 6684 supracitada e de conformidade com a

alteracdo estabelecida pela Lei n> 7017, também mencionada acima.

Resolucdo CFBio n® 2, de 5 de marco de 2002, que aprova o Cédigo de Etica do

Profissional Bidlogo.

De forma ampla, cabe ao Bidlogo, sem prejuizo do exercicio das mesmas atividades por

outros profissionais igualmente habilitados na forma da legislacdo especifica, desenvolver

os seguintes trabalhos:

a)

b)

formular e elaborar estudo, projeto ou pesquisa cientifica basica e aplicada, nas varias
sub-areas da biologia ou em outras relacionadas a ela, bem como naquelas que se
relacionam a preservacdo, saneamento e melhoramento do meio ambiente, atuando
de forma direta ou indireta;

orientar, dirigir, assessorar e prestar consultoria a empresas, fundagoes, sociedades e

associacbes de classe, entidades autdrquicas, privadas ou do poder publico, no
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ambito de sua especialidade;
c) realizar pericias, emitir parecer e assinar laudos técnicos e pareceres de acordo com o
curriculo efetivamente realizado.

O Cédigo de Etica estabelece os principios que devem reger o exercicio profissional do
bidlogo, define os seus direitos e deveres, explicita as normas éticas norteadoras das suas
atividades e as penalidades previstas no caso de desrespeito a elas. As suas disposicoes
também se aplicam as pessoas juridicas e firmas individuais devidamente registradas nos

Conselhos de Biologia, bem como aos ocupantes de cargos eletivos e comissionados.

1.4.3. Campo de atuagao profissional e mercado de trabalho

Embora ndo haja levantamentos amplos e cuidadosos a respeito da atuacdo dos
bidlogos, é possivel inferir que a importancia crescente da biologia hoje tem tido reflexos no
campo de atuacdo desses profissionais, em areas como impactos ambientais, saneamento,
ecologia em geral, biotecnologia, biologia do homem, educagdao ambiental.

A extensdo territorial do pais e, particularmente, a sua biodiversidade, a maior do
mundo em total de espécies (Dos 1,4 milhdes de organismos catalogados, de acordo com a
EMBRAPA, 1996, mais de 10% vivem no pais) abrem amplas possibilidades aos bidlogos.

Embora a biologia atravesse um bom momento no pais, principalmente no Estado de
S3ao Paulo, com a realizagdo do Projeto Genoma, buscando decifrar o cédigo genético de
diversas espécies (UNESP, 2004), o mercado de trabalho ndo tem crescido substancialmente.

O ensino nos varios niveis continua absorvendo a maior parte dos profissionais
formados nos cerca de 490 cursos existentes no pais (INEP/MEC, 2004), entretanto, os
bacharéis s6 podem atuar no ensino superior e ndo no fundamental e médio.

Causas para a ndo ampliacdo do mercado de trabalho sdo, principalmente, a rara
realizacao de concursos publicos e o contrato temporario de profissionais.

As melhores oportunidades de emprego fora do ambiente escolar estdo na industria
farmacéutica, em hospitais e na area do meio ambiente. Com a crescente preocupacdo dos
governos e da populacdo com a preservacdo ambiental, muitos profissionais de ciéncias
bioldgicas estdo sendo chamados a trabalhar em projetos de recuperacdo de areas
devastadas ou na elaboracdo de relatérios de impacto ambiental (RIMA) e estudos de
impacto ambiental (EIA), obrigatérios antes da realizacdo de obras de grande porte como

construcdo de estradas e hidrelétricas. A pesquisa médica também ganhou grande impulso
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nas Ultimas décadas, principalmente na drea de imunologia e genética. A biotecnologia é a
atual vedete da profissao, e vem recebendo investimento tanto de empresas privadas como
do governo (www.oriente-se.com/profissoes).

No final do ano de 2003, estavam inscritos nos Conselhos Regionais de Biologia 35.241
bidlogos como pessoa fisica e 1.228 como pessoa juridica (Total: 36.469).

Os locais de trabalho nos quais os bacharéis poderdo atuar sdo bastante diversificados:
universidades; biotérios; jardins botanicos; zooldgicos; museus e similares; parques naturais;
estacOes ecoldgicas; refugios faunisticos; reservas bioldgicas; institutos ambientais; institutos
agropecuarios; institutos de pesquisa; érgaos publicos e empresas de saneamento (agua, lixo,
esgoto); empresas de consultoria sobre meio ambiente; empresas de pesca; empresas de
produtos agricolas e veterinarios; industrias de alimentos; fertilizantes; biocidas; laticinios,
produtos farmacéuticos, cosméticos, entre outras; laboratérios de analise clinica;
laboratdrios radioldgicos; hospitais; sanatérios, etc. (CFBio, 1992; UFRJ, 2004).

A Comissdao Permanente do Perfil do Profissional, do Conselho Federal de Biologia, em
1987, relacionou as seguintes funcbes ocupadas por bidlogos: Professor, Pesquisador,
Consultor, Geneticista, Botanico, Ecdlogo, Zodlogo, Citologista, Histologista, Histopatologista,
Radiobiologista, Anatomista, Fisiologista, Embriologista, Biofisico, Microbiologista,
Hematologista, Parasitologista, Imunologista, Toxicologista, Sanitarista, Paleontdlogo,
Oceandgrafo,  Hidrobiologista, Limnologista, Biotecnologista, = Administrador de
Parques/Reservas/Estacdes Bioldgicas e similares, Curador de Acervos Bioldgicos, Diretor de

Museus/ InstituicOes Culturais/ Instituicdes Cientificas e similares, etc.

Perdigdo (1988), analisando o trabalho de bidlogos na area de ecologia, destacou a
natureza do trabalho e a funcdo exercida, nos seguintes termos: pesquisa (pesquisador,
coordenador); ensino (docente, coordenador); manutencdo (técnico, pesquisador,

coordenador); normatizacdo (planejador).

1.4.4. Exigéncias para o exercicio profissional

Para o exercicio da profissdo de bidlogo é necessdrio o diploma de graduacdo, o
registro no Conselho Regional (CRBio) da regido em que vai atuar e o respeito as Resolucdes
do Conselho Federal de Biologia (CFBio).

Além da obediéncia aos dispositivos legais, hd uma série de outras exigéncias que vém

sendo feitas aos profissionais em geral e, assim também aos bidlogos: formacdo cultural
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ampla; dominio do inglés e da computagao; capacidades de resolver problemas emergentes,
de integrar conhecimentos, de manter-se atualizado, de produzir novos conhecimentos, de
interpretar a complexidade da realidade, de gerenciar, de trabalhar em equipe, de se
comunicar com facilidade, de tomar decisGes, entre outras. O que foi definido no documento
“Perfil do profissional a ser formado na UFSCar”, uma vez colocado em pratica, atende grande
parte dessas exigéncias e prepara adequadamente o profissional para atuar numa sociedade

em continua transformacao.

1.4.5. Legislagao relacionada ao processo de formacao do bacharel em biologia

Além do respeito as disposicdes da Lei n® 9394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educac¢do nacional (LDB,1996) os cursos de formacao de
bacharéis em biologia deverdo respeitar as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos
de Ciéncias Bioldgicas (Parecer CNE/CES n®> 1301/2001, de 06 de novembro de 2001, como ja

referido anteriormente.

1.5. Politicas institucionais no ambito do curso

Com 645 hectares de extensdo e 196 mil m? de area construida, o Campus S3o Carlos da
UFSCar estd localizado a 235 km da capital do Estado de Sdo Paulo, a beira da Rodovia
Washington Luis, na antiga fazenda Trancham. O Campus abriga o Centro de Ciéncias Exatas e
de Tecnologia (CCET), o Centro de Educacdo e Ciéncias Humanas (CECH) e o Centro de Ciéncias
Biolégicas e da Saude (CCBS) da Universidade, nos quais estdo alocados mais de 30
Departamentos Académicos que oferecem cerca de 40 cursos de graduacdo. Também
centraliza os prédios administrativos das Pré-Reitorias de Administragdo, Gestdo de Pessoas,
Graduacdo, Pés-graduacao, Extensdo, Pesquisa e Assisténcia Estudantil, bem como editora,
diversas coordenadorias, Secretaria de Educacdo a Distancia, Secretaria de Gestao Ambiental e
outras secretarias, Unidade de Gestdo de Residuos e outras unidades administrativas. As
politicas institucionais de ensino, extensdo e pesquisa, constantes no PDI, estdo implantadas
no ambito do curso que estd vinculado ao Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (CCBS) e

também solicita disciplinas optativas e obrigatdrias aos departamentos de outros centros.
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1.6. Objetivos do curso

O curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas tem como objetivos proporcionar uma
solida base tedrica em biologia, abrangendo areas como biologia celular, genética, ecologia,
zoologia, fisiologia, botanica, microbiologia, entre outras. Buscamos sdélida formacdao de
habilidades praticas para atividades em laboratdrios e trabalhos de campo, capacitando os
alunos a planejarem, executarem e interpretarem experimentos cientificos, promovendo o
pensamento critico e a habilidade na resolucdo de problemas. O curso incentiva a participacao
em projetos de pesquisa, tanto no ambito académico quanto em instituicdes de pesquisa,
oferecendo formacao para a elaboragdo de projetos, artigos cientificos e a apresentacao de
resultados em congressos e seminarios. Além disso, o curso promove a integracdo do
conhecimento biolégico com outras areas do conhecimento, como quimica, fisica e
matematica. O curso busca garantir que todos os estudantes, tenham pleno acesso as

atividades académicas e de pesquisa.

1.7. Processos de Avaliacao Interna e Externa

A gestdo do curso é integrada e participativa, envolvendo planejamento curricular
junto aos departamentos ofertantes das atividades curriculares, infraestrutura adequada,
metodologias de ensino inovadoras sdao sugeridas, avaliacgdo continua, suporte aos alunos,
parcerias internas e externas estratégicas. Dessa forma, é possivel oferecer uma formacao de

alta qualidade, alinhada com as necessidades académicas, profissionais e sociais.

Avaliagdo Interna
1. Definir coletivamente, de forma clara, as bases do empreendimento coletivo que é a
formacdo de profissionais pelo Curso.
2. Compreender mais efetivamente o “curso como unidade pedagdgica” e garantir a
implementacdo articulada do conjunto de disciplinas/atividades.
3. Conscientizar-se da ndo terminalidade do curso de graduacéo.
4. Garantir solida formacdo basica multi/interdisciplinar.
5. Favorecer a flexibilizacdo curricular, no sentido do atendimento a interesses mais
especificos/atualizacdo.
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6. Investir ndo s6 na aquisicdo de conhecimentos; mas naquela de
habilidades/competéncias/valores.

7. Articular as atividades do Curso com questGes concretas/problemas atuais/realidade
profissional.

8. Adotar um processo de ensino que garanta as aprendizagens fundamentais para o mundo
atual.

9. Enxugar a grade curricular para garantir espacos a implementacdo de praticas criativas e

inovadoras.

Avaliagdo Externa

1.

Aguelas resultantes da avaliacao externa podem ser sintetizadas como segue:
Aprofundar as discussdes relacionadas a formacdo do profissional generalista x
especialista;

Aprofundar as discussdes sobre o perfil praticado e divulgar, de modo claro e objetivo, o
perfil assumido.

Rever as necessidades e as caracteristicas das disciplinas complementares do curriculo de
modo a prever melhor articulacio dessas disciplinas com o perfil profissional
praticado/assumido.

Buscar maior articulacdo entre as disciplinas de conteludo especifico mediante disciplinas
integradoras e/ou atividades complementares de carater multidisciplinar.

Observar pré-requisitos em parte das disciplinas do nucleo bésico, bem como reacomodar
a ordem de algumas disciplinas na grade curricular.

Ampliar as oportunidades de vivéncia dos diversos aspectos da pesquisa pelos alunos em
geral.

Aprofundar a discussdo e promover estudos para a analise das razdoes da excessiva
evasdo/repeténcia.

Permitir o afloramento dos conflitos latentes entre as diversas instancias de gestdao da
instituicdo com a finalidade de melhor administra-los e permitir mudancas substantivas.
Efetivar e/ou implementar convénios com outras instituicdes publicas e empresas

prevendo a realizacdo de estagios curriculares profissionais.

A avaliacdo do curso também ocorre externamente pelo Exame Nacional de
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2.

Desempenho dos Estudantes (Enade) que avalia o rendimento dos concluintes dos cursos
de graduacdo em relacdo aos conteudos programaticos previstos nas diretrizes curriculares
dos cursos, o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessdrias ao
aprofundamento da formacdo geral e profissional, e o nivel de atualizacdo dos estudantes
com relagdo a realidade brasileira e mundial. Aplicado pelo Inep desde 2004, o Enade
integra o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes), composto também
pela Avaliacdo de cursos de graduacao e pela Avaliacdo Institucional. Juntos eles formam o
tripé avaliativo que permite conhecer a qualidade dos cursos e instituicdes de educagdo
superior brasileiras. Os resultados do Enade, aliados as respostas do Questiondrio do
Estudante, sdao insumos para o cdlculo dos Indicadores de Qualidade da Educagdo Superior.

A inscricdo é obrigatéria para estudantes ingressantes e concluintes habilitados de
cursos de bacharelado e superiores de tecnologia vinculados as areas de avaliacdo da
edicdo. A situacdo de regularidade do estudante é registrada no histdrico escolar.

O Ciclo Avaliativo do Enade determina as dreas de avaliacdo e os cursos a elas
vinculados. As areas de conhecimento para os cursos de bacharelado e licenciatura
derivam da tabela de areas do conhecimento divulgada pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Ja os eixos tecnoldgicos sao baseados
no Catdlogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia (CNCST), do Ministério da
Educagdo. O curso de bacharelado em Ciéncias Bioldgicas ocorre no Ano Il junto com

Ciéncias Exatas e da Terra; Linguistica, Letras e Artes e areas afins.

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

O egresso do Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da UFSCar deverd ser: “um

bacharel com sdlida formacado basica, cientifica e técnica, relacionada as ciéncias bioldgicas e
correlatas, dominando tanto seus aspectos conceituais como histéricos e epistemoldgicos*
fundamentais; capacitado a identificar, analisar e resolver problemas biolégicos, levando em
consideracdo seus aspectos politicos, econdmicos, sociais e culturais.

Para isso ele estara preparado para trabalhar com o conhecimento, buscando-o em
fontes adequadas, criticando-o, selecionando-o, desmontando-o e remontando-o,

interpretando-o e contribuindo para o seu avan¢o, com a produg¢ao de conhecimento novo a
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partir de sua pratica. Ele também estara apto a produzir/aprimorar/divulgar
tecnologias/servicos/produtos relacionados as questBes bioldgicas. Ele embasara seus
julgamentos e decisGes em critérios humanisticos e de rigor cientifico, bem como em
referéncias éticas e legais e compromissos com a cidadania. Ele estard habilitado a
acompanhar os avancos cientificos e tecnoldgicos da area, a avaliar o impacto potencial ou
real e sua atuacdo profissional, a desenvolver acbes estratégicas no sentido de ampliar e
aperfeicoar as formas de atuacao profissional, a participar das equipes de trabalho e a

comunicar-se de acordo com as necessidades profissionais.

* Epistemologia — Estudo critico dos principios, hipdteses e resultados das ciéncias ja construidas, que visa
determinar os fundamentos tedricos, o valor e o alcance objetivo delas (Ferreira, 1980).

3. COMPETENCIAS GERAIS/HABILIDADES/ATITUDES/VALORES

O perfil estabelecido para o Bacharel em Biologia da UFSCar pretende que este tenha
uma atuacdo diversificada, crescente, em transformacdo continua, prevé qualificacbes de

diferentes naturezas.

Competéncias de natureza cientifica

Cada vez mais, as competéncias dessa natureza sdao importantes para produzir
conhecimento sobre os fend6menos e situacdes do cotidiano dos profissionais, bem como
para capacitar esses profissionais a derivar, das pesquisas e descobertas cientificas de
vanguarda, novos procedimentos de trabalho. Basicamente, essas competéncias que levam
os alunos a “aprender a aprender” sdo as seguintes:

a) identificar no processo histérico de construcdo do conhecimento na area bioldgica no
que diz respeito a conceitos/ principios/teorias como base para a compreensdo/
vivéncia da biologia como ciéncia em continua evolucdo, com seus processos de
trabalho, seus desafios epistemoldgicos, seus determinantes e implica¢des sociais;

b) utilizar de forma auténoma o conhecimento cientifico acumulado, interagindo com
fontes diretas e indiretas de informac¢do, examinando-as criticamente e selecionando
informacdGes por critérios de relevancia, rigor e ética;

c) identificar problemas relevantes para a investigacao;
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d) formular e justificar perguntas para a investigacdo cientifica, a partir desses
problemas;

e) planejar procedimentos adequados para testar as hipéteses levantadas;

f) conduzir a coleta de dados e sua analise, de acordo com o planejamento feito e as
condicOes objetivas de realizacao;

g) utilizar recursos matematicos, estatisticos, computacionais e outros para a andlise e
apresentacao dos resultados da pesquisa;

h) produzir relato escrito e/ou oral adequado da pesquisa realizada, dentro de normas
academicamente reconhecidas;

i) divulgar devidamente o relato realizado;

j) reconhecer no desenvolvimento cientifico uma forma e compreensao da realidade e

construcdo da cidadania, comprometendo-se com ele.

Competéncias de natureza técnica

A instrumentalizacdao técnica dos profissionais de nivel superior é importante por
interferir na busca da eficdcia de atuacdo no meio em que desenvolvem seu trabalho.
Esperamos no nosso curso que os alunos sejam capazes de desenvolver as seguintes:

a) aplicar de forma critica/aprimorar processos e técnicas basicas na area bioldgica;

b) gerenciar e executar tarefas técnicas;

c) preparar/utilizar instrumentais para as atividades profissionais, fazendo uso de
recursos de tecnologia da informacdo e da comunicacao;

d) produzir e divulgar novas tecnologias, servicos e produtos relacionados as questdes

bioldgicas e ambientais.

Competéncias de natureza profissional

As competéncias dessa natureza relacionam-se a capacitagdo para a concepgao,
implantacdo, administracdo e avaliacdo da vida profissional. S3o, entre outras, as
seguintes:

a) articular a atuacdo profissional com a producdo do conhecimento, buscando
atualizagdo constante, utilizando o conhecimento para aperfeicoamento da prética,
assim como gerando conhecimento novo a partir dessa pratica;

b) avaliar o impacto potencial ou real dos novos conhecimentos/tecnologias/servigos e
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produtos resultantes de sua atividade profissional, considerando os aspectos éticos,
sociais e epistemoldgicos.

c) desenvolver ideias inovadoras e acBes estratégicas capazes de ampliar e aperfeicoar
as formas de atuacdo profissional, preparando-se para a inser¢cdo num mercado de
trabalho em continua transformacao;

d) agir cooperativamente nos diferentes contextos da pratica profissional;

e) organizar, coordenar e participar de equipes de trabalho;

f) atuar inter e multiprofissionalmente sempre que a compreensdo dos processos e
fenomenos envolvidos assim o recomendar;

g) zelar pela dignidade profissional e pela qualidade do trabalho sob sua
responsabilidade;

h) comprometer-se com a necessidade de desenvolvimento profissional constante no
decorrer de toda sua vida profissional, assumindo uma postura de flexibilidade e

disponibilidade para mudancas continuas;

i) avaliar as possibilidades presentes e futuras da profissdo de bidlogo.

Atitudes e valores

O Curso se desenvolvera pautado em valores tais como respeito a qualidade ambiental,
a vida em todas as suas formas e manifestacdes, bem como a dignidade da pessoa humana;
compromisso com a populagdo como um todo; preparo dos alunos para uma agdo
transformadora na sociedade, na perspectiva de que ela venha a se tornar mais justa,
democratica, com melhor qualidade de vida ambientalmente responsavel e sustentavel.

Em coeréncia com tais valores, estimular-se-a nos alunos o desenvolvimento de
posturas, que, no exercicio profissional, |hes garantam agir com autonomia; liberdade;
curiosidade; senso critico; criatividade; sensibilidade; eficacia; dedicacdo; presteza; rigor;
responsabilidade social e ambiental; flexibilidade; iniciativa; equilibrio; preocupacao ética e

estética; disponibilidade ao didlogo, a participacdo, a cooperacao.

4.GRUPOS DE CONHECIMENTOS

O curso sera dado em quatro anos, nos periodos matutino e vespertino. As atividades

curriculares (especificadas na grade) e também atividades extracurriculares tais como
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estagios complementares; palestras, minicursos e outras atividades de extensdo serao

desenvolvidas nesses periodos.

1. O aluno terd uma formacdo bdsica sdlida de disciplinas obrigatdrias, cujos
conteldos contemplam todas as dreas basicas da Biologia;

2. Para complementar a sua formac¢do o aluno cumprird ainda 38 créditos de
optativas, sendo que até 8 (oito) podem ser optativas de outros cursos. As
disciplinas optativas poderao ser escolhidas dentro de uma Unica area, dentro
das quatro areas estabelecidas para o curso de Bacharelado (Botanica, Ecologia,
Genética e Zoologia) ou optar por uma formacdo mais geral, escolhendo
disciplinas dentro das diversas areas;

Os grupos de conhecimentos discriminados a seguir abrangem: 1) o repertério
basico para que o egresso, em seu exercicio profissional, faca novas construcdes e adquira
novos conhecimentos; 2) os conteudos especificos que permitirdo ao aluno o
direcionamento/aprofundamento em uma das sub-areas da biologia com tradicdo em

pesquisa na UFSCar.

O curso de Ciéncias Bioldgicas da UFSCar possui duas fortes voca¢des: uma na area de
ecologia com uma tradicdo de pesquisa com mais de 30 anos, com diversas vertentes, entre
elas ecologia aquatica, terrestre, fisiologia animal e vegetal, ecologia humana e educacao
ambiental. Outra drea mais recente é a area de genética, com subdreas bem estabelecidas,
para a sistematica, evolucdo e biologia molecular. As disciplinas optativas para o Bacharelado

refletem essas vocagoes.

4.1. Conhecimentos Basicos da Biologia e das Areas de Ciéncias Exatas, da

Terra e Humanas

Estes se constituem nos conhecimentos bdsicos estabelecidos pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas e correspondem a parte comum
entre os cursos de licenciatura e bacharelado. As Diretrizes propdem que eles tenham como
eixo integrador a evolugao, que deve ser entendida tanto do ponto de vista da evolugao do

conhecimento (histdria da ciéncia) como da evolucdo biolégica (dos seres vivos). Eles sdo

41



o ‘\__ \
B I Q CURSO DE BACHARELADO

UFSCar EM CIENCIAS BIOLOGICAS Projeto Pedagdgico do Curso ufTo

descritos a seguir:

BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR E EVOLUGAO

Visdo ampla da organizacdo e interagdes bioldgicas construidas a partir do estudo da
estrutura molecular e celular, fungao e mecanismos fisioldgicos da regulagao em
modelos eucariontes, procariontes e de particulas virais, fundamentados pela
informacdo bioquimica, biofisica, genética e imunoldgica. Compreensdo dos
mecanismos de transmissdao da informagdo genética, ao nivel molecular, celular e

evolutivo.

DIVERSIDADE BIOLOGICA
Conhecimento da classificacdo, filogenia, organizacdo, biogeografia, etologia,

fisiologia e estratégias adaptativas morfofuncionais dos seres vivos.

ECOLOGIA

Conhecimento das relagdes entre os seres vivos e destes com o ambiente ao longo do
tempo geoldgico. Conhecimento da dinamica das populagées, comunidades e
ecossistemas, da conservacdo e manejo da fauna e flora e da relagdo saude,
educacdo e ambiente. Na disciplina Conceitos e métodos em Ecologia, onde os alunos
tomardo os primeiros contatos com os conceitos basicos em ecologia e com as
metodologias mais comuns em praticas de campo, dando ao aluno, desde o inicio do
curso, uma visdo geral sobre os estudos de ecologia. O estudo de comunidades,
previsto para disciplinas mais ao final do curso, promoverd um retorno aos diversos
ambientes conhecidos de forma mais superficial no inicio do curso, estudados agora

com maior profundidade.

FUNDAMENTOS DAS CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

Conhecimentos Matematicos, fisicos, quimicos, estatisticos, geoldgicos e outros
fundamentais para o entendimento dos processos e padrdes biolégicos e para o
exercicio da docéncia na area de ciéncias, nas 04 (quatro) ultimas séries do ensino
fundamental. Esses conhecimentos serdao abordados em disciplinas obrigatérias das

areas citadas e, também, em disciplinas da area bioldgica, ja que a compreensao
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dos processos biolégicos depende das demais ciéncias naturais e das ciéncias

exatas.

FUNDAMENTOS FILOSOFICOS, SOCIAIS E METODOLOGICOS

Conhecimento dos aspectos éticos e legais relacionados ao exercicio profissional.
Conhecimentos basicos de: histdria, filosofia e metodologia da ciéncia, sociologia e
antropologia, para dar suporte a sua atuacdo profissional na sociedade, com a
consciéncia de seu papel na formacgao de cidadaos. Producdo de diferentes tipos de
textos, com especial énfase aos cientificos e de divulgacdo, tendo como
preocupacdo, em especial: os aspectos gramaticais, a coesdo, a coeréncia e as
implicacOes éticas. Preparacdo dos alunos para buscar de forma critica informacées
em diversas fontes como livros, revistas e sites, gerais e especializados e sintetizar as

informacGes selecionadas.

5. COMPONENTES CURRICULARES

5.1. Disciplinas Obrigatdrias

O Quadro 1 apresenta as disciplinas obrigatdrias, explicitando a sua
correspondéncia com os grandes grupos de conhecimentos que serdo tratados no curso,
apresentados no item anterior. No caso das disciplinas que estdo na interface entre os

dois grupos, optou-se por localiza-las naquele com o qual tém maior afinidade.
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Quadro 1. Disciplinas obrigatdrias para o curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas

GRUPOS DE CONHECIMENTOS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS
BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR E Biologia Celular
EVOLUGAO Biologia do Desenvolvimento

Bioquimica 1: Estrutura e Fungdo de Biomoléculas

Bioquimica 2: Metabolismo Intermediario e Regulacdo Metabdlica
Evolugdo: O Fato Evolutivo

Fisiologia Geral e Biofisica

Genética Molecular

Histologia

Préticas de Bioquimica e Biologia Celular

Principios da Genética

Processo Evolutivo

DIVERSIDADE BIOLOGICA Fisiologia Animal Comparada 1
Fisiologia Animal Comparada 2
Elementos de Fisiologia Humana
Ecofisiologia Vegetal

Fisiologia do Desenvolvimento Vegetal
Invertebrados 1

Invertebrados 2

Microbiologia

Morfologia e Sistematica dos Vegetais Avasculares
Morfologia dos Vegetais Vasculares
Protozoa

Sistematica dos Vegetais Vasculares
Vertebrados

ECOLOGIA Conceitos e Métodos em Ecologia
Ecologia Comportamental
Ecologia de Comunidades |
Ecologia de Comunidades I
Ecologia Numérica

FUNDAMENTOS DAS CIENCIAS EXATAS E | Biologia Quantitativa

DA TERRA Calculo para Biocientistas

Fundamentos de Quimica Organica
Geologia Geral

Paleontologia

Principios de Fisica

Quimica Geral para Estudantes de Biologia

FUNDAMENTOS FILOSOFICOS, SOCIAIS E | Filosofia da Biologia

METODOLOGICOS Leitura e Producdo de Textos (foco: Biologia)
Pesquisa Bibliografica

Temas Atuais em Biologia

5.2. Disciplinas Optativas/Eletivas

Para a integralizacdo curricular deverdo ser cursados, no minimo, 450 horas de
disciplinas optativas oferecidas especificamente para o curso e 60 horas de disciplinas

eletivas em disciplinas oferecidas por outros cursos de livre escolha do discente.
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5.3. Atividades Especiais

Os conteldos especificos que permitirdo ao aluno o direcionamento/aprofundamento

em uma das subareas da biologia com tradicdo em pesquisa na UFSCar.

Na estrutura estabelecida para o curso procurou-se colocar disciplinas como:

- Temas atuais em Biologia, que permitird aos alunos o contato inicial com as
diversas areas de atuacdo do profissional biélogo, com énfase naquelas que
possuem linhas de pesquisa estabelecidas nos diversos departamentos da area
Bioldgica;

- Filosofia da Ciéncia e Metodologia da Ciéncia estdao sendo introduzidas no curso
com a finalidade de promover uma maior compreensdo dos avancos cientificos e,
ao mesmo tempo, desenvolver o espirito critico dos alunos em relacdo as
descobertas e relatos cientificos; as varias formas de conhecimento, aos limites da
ciéncia, etc.

- Uma disciplina do tipo ACIEPE “Intervencdo do profissional bidlogo” esta prevista
para colocar o bidlogo diretamente em contato com problemas que ele enfrentara
na sua vida profissional. Ela poderd enfocar diversos temas como: intervengao
urbana e/ ou rural; intervencdo em museus, unidades de conservacgdo e parques,

entre outras.
Entre os principais objetivos da reforma proposta estdo: a necessidade de tornar o

curso mais dindmico, mais voltado para a realidade e os alunos mais envolvidos com os

problemas da sociedade.

5.4. Trabalho de Conclus3ao de Curso

A monografia sera realizada como parte dos créditos das disciplinas Estagio Curricular |
(150 horas) e Estagio Curricular 1l (150 horas) e deverdo seguir o regulamento para Trabalho

de Conclusdo de Curso (TCC) do ANEXO I.
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5.5. Atividades Académico-Cientifico-Culturais

Essas atividades permitirdo o enriquecimento didatico, curricular, cientifico e cultural e
poderdo ser realizadas em contextos sociais variados e situa¢des ndao formais de ensino e
aprendizagem. Elas representardo oportunidades para uma vivéncia universitdria mais
profunda, permitindo aos alunos escolhas segundo seus interesses e aptiddes. Serdo
computadas nessa categoria a participacdo em congressos, simpodsios e reunides cientificas
(Congresso de Iniciacdo Cientifica da UFSCar — CIC/UFSCar, Semana da Biologia e outros
eventos de dentro e de fora da UFSCar), em atividades de extensao (participa¢do no corpo
docente do projeto curso pré-vestibular da UFSCar, Programa Especial de Treinamento —
PET/CAPES, projetos de extensdo, Atividades Curriculares de Integracdo Ensino, Pesquisa e
Extensdo — ACIEPEs), em trabalhos de Iniciacdo Cientifica e em d6rgdos colegiados da UFSCar,
comissGes de trabalho organizacdo de encontros, congressos e similares. Serdao também
consideradas participacdes em trabalhos técnicos, tais como Relatdrios de Impacto

Ambiental (RIMA), Relatdorios Ambientais Preliminares (RAP) e outros de mesma natureza.

6. TRATAMENTO METODOLOGICO

6.1. Consideragoes Gerais

Todas as disciplinas do curso deverdao contribuir para que os alunos adquiram
conhecimento, desenvolvam habilidades e competéncias e, ainda, desenvolvam valores que
possibilitem uma futura atuacdo profissional competente e compromissada com critérios
humanisticos, éticos, legais e de rigor cientifico. Assim, toma-se como pressuposto que
conhecimentos, habilidades, competéncias e valores sdo conteldos de ensino para todas as
disciplinas e componentes curriculares do curso.

Considerando essa funcdo basica e comum a todas as disciplinas, a despeito das
especificidades de cada uma, é desejavel que o tratamento metodoldgico dos conteidos de

ensino tenha alguns elementos comuns que serao indicados a seguir.
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6.2. Aquisicao de conhecimentos

Quanto a aquisicdo’ de conhecimento, considerando que esta é uma atividade
individual que envolve atividade intelectual e que extrapola a memorizagdo e, ainda, que é inviavel
a cada disciplina do curso abordar todo o conhecimento atualmente disponivel no ambito de

sua especialidade, é necessario:

1. Que seja feita selecdo das informacdes (conteldos conceituais e
procedimentais — técnicas de laboratdrio, técnicas e métodos de coleta e
andlise de dados em laboratério ou campo) essenciais as quais
obrigatoriamente os alunos deverdo ter acesso no ambito de cada
disciplina; deve-se minimizar o tempo dedicado a detalhes periféricos, a
especificidades do conhecimento em pauta. E necessario abordar em
profundidade os conhecimentos considerados como essenciais ou
centrais em cada disciplina, levando-se em conta que abordar em
profundidade ndo é correspondente a abordar detalhes.

2. Que se escolham procedimentos ou atividades de ensino que
proporcionem acesso as informacdes consideradas centrais. Ha varias
alternativas metodoldgicas para dar acesso aos alunos as informagdes
essenciais/centrais. A op¢do por uma ou mais do que uma é
naturalmente uma escolha do professor, que deve levar em conta o seu
estilo de trabalho, suas habilidades de ensino, a natureza do
conhecimento abordado em sua disciplina e, também, a possibilidade de
articular o acesso a informacbes com o desenvolvimento de
determinadas habilidades e competéncias. Seriam exemplos de
procedimentos e atividades de ensino que tém a funcdo de criar
condigdes de acesso a informagdo: exposicdo oral de um assunto,
exposicdo dialogada, estudo de textos, levantamento e leitura de
bibliografia especifica, observacdo de caracteristicas de organismos em
laboratdério ou campo, observagdo de situacdes, observagcdao de eventos
ou de fendmenos, entre outros.

3. Que se criem condicOes para que as novas informacgdes a que os alunos

47



o ‘\__ \
B I Q CURSO DE BACHARELADO

EM CIENCIAS BIOLOGICAS Projeto Pedagdgico do Curso ufETem

UFSCar

As

tiverem acesso sejam processadas para que possam constituir-se em
conhecimento pessoal individual, o que significa que é necessario utilizar
procedimentos ou atividades de ensino que exijam dos alunos o exercicio
do pensamento sobre as novas informagdes a que tiveram acesso. Em
outras palavras, deverdo ser criadas condicdes e, portanto, exigéncias nas
atividades em sala de aula, para que os alunos estabelecam rela¢Ges entre
as novas informacgdes e o conhecimento que ja possuem sobre o assunto
em pauta, para que estabelecam relagdes entre as diferentes informacdes
a que tenham acesso na disciplina, para que facam generalizacbes, para
que apliguem o conhecimento em pauta. Como no caso anterior, ha varias
alternativas metodolégicas para se criarem condicdes ao exercicio do
pensamento ou para demandar o exercicio do pensamento pelo aluno.
Serdo apresentados aqui alguns exemplos de procedimentos e atividades
de ensino com essa fungao.

Um procedimento que alia a transmissdo de novas informacGes ao
exercicio do pensamento é a aula dialogada ou participativa (exposicdes
dialogadas), em que o professor além de expor o assunto, ou
concomitantemente a exposi¢cdo do assunto, formula e propde questdes
aos alunos que exijam o pensamento sobre as informagbes que estdo
sendo abordadas na aula. Para que haja necessidade de pensamento é
preciso que as respostas as questdes ainda ndo tenham sido apresentadas
como informacdes aos alunos.

O pensamento se processa por meio da analise, sintese e generalizagdo. Ao
menos a analise e a sintese estdo sempre presentes em questdes que
exigem o pensamento, mas é desejavel que se proponham situacdes aos

n u

alunos que exijam a generalizacdo. Questdes que envolvam “como”, “por
que”, “quais as relagdes entre”, entre uma infinidade de outras que podem
apresentar graus de complexidade diferentes, sao fundamentais.

questdes podem ser propostas oralmente em uma aula

expositiva-dialogada e/ou por escrito durante, ou ao final de uma aula, ou ao final

de um pequeno conjunto de aulas.
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Outros tipos de atividades, dependendo da natureza do conteldo abordado,
seja em disciplinas que focalizam conhecimento especifico ou pedagdgico, sao
potencialmente Uteis para criar condicdes para o desenvolvimento do
pensamento e aumentar a probabilidade de aquisicdo de conhecimentos. Estas
atividades podem envolver os alunos em identificar elementos que compdem ‘um
todo’ (uma teoria, uma situacdo — problema, uma categoria de organismos, um
conceito etc), identificar elementos substanciais, identificar relacdes entre esses
elementos, sistematizar essas relagGes, hierarquizar os elementos e as relagGes,
comparar com outras situacdes e analisar a possibilidade de generalizar, formular
generalizagGes, ao comparar diferentes elementos, situagGes, organismos e
identificar semelhancas ou similaridades e elementos generalizaveis; aplicar
conhecimentos a novas situagdes; avaliar (emitir juizo de valor fundamentado em
conhecimentos cientificos, técnicos). Esse tipo de abordagem pode ser
materializado, por exemplo, em estudos de caso, analise de situagdes
problematicas e identificacdo de problemas, planejamento de solugdes, andlise de
solucdes propostas, formulacao de solugdes, formulacdo de problemas.

As aulas praticas também podem ser transformadas em espacos para o
exercicio do pensamento e, mais do que isso, seria desejavel que assim fosse. A
aula de laboratério em geral tem-se constituido em um momento de observagado
apenas, em que o que é observado ou em que os dados coletados tém a funcao
de ilustrar, concretizar ou comprovar o que foi abordado teoricamente em aula
anterior. Poderia, entretanto, efetivamente propiciar oportunidade para o
exercicio do pensamento e constituir-se em momento privilegiado para aquisi¢ao
de conhecimentos sobre metodologia cientifica, sobre a pratica do método para a
producdo de conhecimento e resolucdo de problemas (ndo sé sobre técnicas).
Para aquelas aulas em que se observam processos/fen6menos bioldgicos, uma
alteracdo simples (para o professor) pode ter consequéncias importantes para a
formacdao dos alunos. Quando a atividade a ser desenvolvida pelo aluno for
experimental, seria desejavel que o roteiro da atividade apresentasse (a0 invés
das conclusdes ou dos resultados na forma de titulo, ou de objetivo da atividade)
um problema a ser investigado (uma questdo a ser respondida a partir do

desenvolvimento da atividade) e hipdtese(s) a ser(em) testada(s). O plano de
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trabalho, que comumente compdem o roteiro, pode ser apresentado aos alunos
nas primeiras atividades a serem desenvolvidas na disciplina, mas seria desejavel
que gradativamente os préprios alunos fossem responsaveis por elaborar o plano
de trabalho, além de coletar, registrar os dados e ‘tirar’ conclusdes.
Gradativamente também, os préprios alunos podem levantar e formular hipdteses
plausiveis para o problema proposto pelo professor. Envolver os alunos nesse tipo
de trabalho visando ao exercicio do pensamento e a aprendizagem do método
experimental significa discutir com eles as relagGes entre problema, hipotese e
método experimental, ensinar o que é controle de varidveis e sua importancia
para esse método cientifico. Certamente ao longo de uma disciplina e de muitas
disciplinas durante todo o curso, os alunos poderao adquirir conhecimentos sobre
esse tipo de trabalho na biologia, seu papel na produc¢ao de conhecimentos
bioldgicos (se for objeto de discussdao), desenvolverdo esse tipo de raciocinio
cientifico tdo importante para futuros pesquisadores e aprenderdo a elaborar
atividades para seus futuros alunos mais ricas do ponto de vista das
aprendizagens que podem ser propiciadas. Ao final de cada disciplina, em que seja
pertinente esse tipo de trabalho, os préprios alunos poderdo propor o problema a
ser investigado e poderdo ser responsaveis por todo o processo de planejamento
experimental.

Outras atividades em laboratdrio como aquelas mais tipicas da citologia,
histologia ou de disciplinas que tratam de organismos microscépicos, que
envolvem a observacdo, ou aquelas das disciplinas que trabalham com
taxionomia, em que os alunos aprendem a usar chaves de classificacdo, a
identificar organismos, poderiam ser planejadas (pelo professor) orientadas por
gquestdes como: qual a relagdo entre o tipo de atividade a ser desenvolvida pelo
aluno e a producdo de conhecimento bioldgico. Poderiam ser explorados, além
dos conhecimentos sobre técnicas e a habilidade de observar e discriminar o que
é relevante a ser observado, conhecimentos sobre critérios de classificacdo e
caracteristicas relevantes para classificacdo e para identificacdo de organismos, ou
dificuldades mais comuns naquela subdrea de conhecimento bioldgico, ou como,
por exemplo, coletar informacdes sobre o ciclo de vida de uma alga para poder

identifica-la ou classifica-la, entre outros. Ao mesmo tempo, podem ser propostas
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questdes aos alunos que possam ser respondidas a partir das observagées feitas
em aula.

As atividades de campo, dependendo de sua natureza, podem ter orientagdes
metodoldgicas semelhantes as de laboratdrio ja exemplificadas ou ir além delas
porque podem ser mais abrangentes e apresentar um grau maior de aproximagao
ao exercicio futuro dessas atividades no contexto profissional.

Uma alteracdo metodoldgica mais profunda poderia ser feita

desenvolvendo-se as atividades praticas antes das aulas tedricas.

6.3. Aquisicdo de Habilidades e Competéncias Muito Especificas

Quando se orienta o trabalho na disciplina, visando a aquisicdo de conhecimentos, de
forma semelhante as expostas acima, ja se estd trabalhando com o desenvolvimento de
habilidades (cognitivas — operacGes de pensamento como analise, sintese e generalizacdo — e
motoras), de competéncias especificas, no ambito de cada disciplina, e contribui-se para o
desenvolvimento de competéncias mais gerais. Todos os exemplos citados anteriormente
como situacdes de aprendizagem que envolvem o exercicio do pensamento e por isso
possibilitam a acdo intelectual do aluno sobre as informacGes a que tém acesso e, por
consequéncia, a aquisicdo de conhecimento (aprendizagem significativa em oposicdo a
aprendizagem memoristica/mecanica), constituem-se em situacbes de aprendizagem
necessarias ao desenvolvimento de habilidades e de competéncias especificas.

Quando aqueles tipos de atividades sdo desenvolvidos no contexto de uma disciplina
ou de disciplinas especificas, a atividade do aluno em varias situacOes particulares da
disciplina (que requerem habilidades semelhantes, alguns conhecimentos semelhantes, por
exemplo, procedimentais) propicia a ele: (1) o desenvolvimento de habilidades especificas
como observar, comparar e identificar elementos comuns e generalizaveis, analisar situacdes,
identificar componentes “de um todo”, estabelecer relagdes, identificar o que é problema, o
gue é hipdtese, o que sao varidveis, identificar varidveis relevantes para a verificacdo de uma
hipotese, identificar problemas em situacdes problematicas, levantar possiveis causas para
problemas identificados, etc; e (2) competéncias especificas como, por exemplo, classificar
vertebrados até o nivel de classe ou ordem, classificar vegetais superiores até o nivel de

familia, analisar problemas de impacto ambiental, analisar o cumprimento da legislacdo
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ambiental em determinadas situagdes especificas, planejar experimentos de fisiologia
vegetal, planejar experimentos de fisiologia animal, planejar coletas de dados em campo
sobre comunidades vegetais, entre outras atividades.

Em sintese, o tratamento metodolégico adotado nas disciplinas do curso deve e pode
estar orientado pelo tipo de habilidade e competéncias especificas que podem ser
desenvolvidas no ambito de cada disciplina em consonancia (obrigatoriamente) com os
conhecimentos abordados na disciplina. Deve ainda estar orientado para que o conjunto das
disciplinas e outros componentes curriculares do curso favorecam o desenvolvimento de um
conhecimento abrangente, aprofundado e articulado e o desenvolvimento de competéncias
mais gerais e mais complexas. Sé assim serd possivel formar profissionais autbnomos,
preparados para enfrentar as exigéncias basicas de seu futuro exercicio profissional nos
diferentes campos em que estd habilitado formalmente a atuar e preparados para continuar

sua aprendizagem e desenvolvimento profissional também de forma autbnoma.

6.4. Aquisicdo ou desenvolvimento de competéncias mais gerais

O desenvolvimento de competéncias mais gerais dependerd fortemente do
conhecimento adquirido (desenvolvido) e do desenvolvimento de competéncias especificas
ao longo de todo o curso, em seus varios componentes curriculares. Alguns componentes
curriculares serdo privilegiados tanto em sua caracteristica integradora dos diferentes
conhecimentos abordados durante o curso, como principalmente por possibilitarem o
exercicio de atividades, pelos alunos, que exigirdo (deles) a mobilizacdo e integracdo desses
diferentes conhecimentos e de habilidades e competéncias especificas desenvolvidas em
diferentes disciplinas.

Esses exemplos de competéncias gerais que envolvem a solu¢do de problemas e/ou a
identificacdo e/ou proposicdo de problemas para investigacdo referem-se a situacdes do
exercicio profissional ou aproximadas, ou andlogas as situacdes do exercicio profissional que
certamente exigirdo a mobilizacdo e integracdo de diferentes tipos de conhecimentos e
competéncias especificas. Eventualmente, para tipos de problemas diferentes ou para
situacOes profissionais diferentes, alguns tipos de conhecimentos serdao mais determinantes

e/ou habilidades e/ou competéncias especificas serdo mais exigidos, mas, a excecdo de
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trabalhos muito especializados que serdo raros no caso da atividade profissional mais tipica
do futuro professor, essas competéncias exigirdo a integracdo de vdrios conhecimentos,
habilidades e competéncias.

Ao mesmo tempo, competéncias como essas — solucionar problemas’ ou identificar e
solucionar problemas — podem ser desenvolvidas com um certo nivel de especificidade,
restrito ao ambito de uma disciplina (subarea de conhecimento, por exemplo). Neste caso, a
especificidade da competéncia estd relacionada a especificidade dos conhecimentos
envolvidos e/ou das habilidades envolvidas e das particularidades das situacées em foco, que
podem envolver um menor nimero de varidveis ou varidveis qualitativamente mais simples,
mas sao também competéncias complexas porque exigem atividades intelectuais complexas.

Assim, para trabalhar na perspectiva de desenvolver esse tipo de competéncia, sejam
elas especificas ou particularizadas para o ambito de uma disciplina ou um pequeno conjunto
de disciplinas, sejam elas mais gerais e abrangentes e voltadas para situacdes complexas, que
envolvem muitas varidveis, deve-se considerar a complexidade das demandas intelectuais
envolvidas e a possibilidade de trabalhar gradualmente com elas no interior de uma
disciplina e em uma sequéncia articulada de disciplinas. Por exemplo, no ambito de uma
disciplina ou de algumas disciplinas que tenham como identidade (em algum grau de
abrangéncia) o conhecimento abordado, solucionar problemas especificos é uma
competéncia complexa, entretanto, encontra-se em uma escala de complexidade das
demandas intelectuais em nivel inferior a competéncia mais complexa de identificar
problemas que, por sua vez, ¢ menos complexa do que propor e formular problemas para
posterior solucdo. Desenvolver essas competéncias em nivel particular, nas disciplinas,
propicia o desenvolvimento das opera¢des de pensamento envolvidas nessas competéncias,
o que pode favorecer o desenvolvimento e expressao dessas competéncias em um nivel mais
geral que envolva situagcdes mais complexas como as situagdes mais tipicas do exercicio
profissional. Essas competéncias sdo absolutamente fundamentais no desenvolvimento do

exercicio profissional de pesquisadores e igualmente fundamentais para o futuro professor.

6.5. Recomendagdes

Na implementacdo efetiva do Projeto Pedagodgico do Curso de Bacharelado em
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Ciéncias Bioldgicas, havera empenho no sentido de:

(a) desenvolver atividades integradoras da Universidade com a Sociedade, envolvendo

alunos de graduacao;

(b) tornar o bidlogo ciente dos problemas da comunidade e coloca-lo frente a

necessidade de buscar solugdes para problemas praticos;

(c) valorizar as aulas tornando-as criativas e eficazes, utilizando estratégias as mais
variadas e dinamicas, tendo por objetivo a aquisicdo de conhecimentos, o
desenvolvimento de habilidades/competéncias e ndo apenas a transmissdo de
informacdes;

(d) privilegiar as atividades de campo, laboratério e instrumentagao técnica;

(e) dar oportunidades aos alunos para exercitar a critica, a reflexao, o planejamento,
a execucao de projetos em equipe, a participacdo em projetos de pesquisa, a
producdo de trabalhos, relatérios, reportagens cientificas, entre outras atividades
pertinentes a profissdo do bidlogo;

(f) habilitar o aluno para a producdao de textos cientificos, tendo em vista a
dificuldade de se conseguir bons textos para o estudo de temas mais especificos;

(g) estimular o jornalismo cientifico, solicitando aos alunos que escrevam artigos
cientificos e de divulgacao;

(h) realizar as avaliagGes por meio de instrumentos variados e significativos;

(i) dar oportunidades aos alunos para participarem de programas/atividades
extracurriculares;

(j) promover a integracdo do conjunto de disciplinas/atividades do curso;

(k) articular as atividades de ensino da graduacdo com as de pds-graduacdo, pesquisa
e extensdo;

(I) adotar processos de ensino sempre problematizadores, com vinculagdo a
realidade e envolvendo a ativa participacdo dos alunos;

(m) refletir sobre os resultados dos trabalhos de avaliacdo e sobre as propostas de

renovacao resultantes dos processos de avaliagdo, procurando utilizar esses

resultados como ponto de partida para a melhoria das disciplinas/atividades/cursos;
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7.PRINCIPIOS GERAIS PARA AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo de aprendizagem a ser desenvolvida no curso ou em seus diferentes
componentes curriculares, além de respeitar as diretrizes e normas gerais estabelecidas
pelauniversidade, deverd orientar-se pelos seguintes principios: pautar-se em resultados de
aprendizagem previamente definidos; ser coerente com o ensino planejado e desenvolvido
(com as condicbes criadas para a aprendizagem dos alunos); propiciar dados sobre a
aprendizagem dos alunos ao longo do processo de ensino, e ndo sé ao final de unidades ou do
semestre letivo, de forma a possibilitar correcGes/altera¢des e a recuperagdo da aprendizagem
pelos alunos, também durante o processo, constituindo-se em referéncia para o seu processo
de aprendizagem, o que pode |lhes propiciar maior autonomia para dirigir este processo e, ao
mesmo tempo, constituindo-se em elemento importante para avaliagio do ensino
desenvolvido; e, finalmente, proporcionar variadas oportunidades de avaliagdo aos alunos.

Esses principios, se respeitados, materializam-se de forma articulada nos
instrumentos de avaliacdo adotados e elaborados pelo professor, no uso (na finalidade)
desses instrumentos, na analise dos dados de aprendizagem dos alunos revelados com a
aplicacdo dos instrumentos de avaliacdio e, em consequéncia, na classificacdo (notas,
conceitos atribuidos) dos resultados de aprendizagem alcangados pelos alunos.

A seguir, serdo apresentados os referidos principios, com suas implicacdes

pedagdgicas particulares e suas relagdes.

Definigdo clara dos resultados de aprendizagem esperados — objetivos de ensino

Considerando que o desenvolvimento das disciplinas ndo sera orientado apenas para
a aquisicdo de conhecimentos, mas também para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias, é desejavel que a definicdo de objetivos de ensino de cada componente
curricular (e, portanto, a definicdo dos resultados de aprendizagem desejados/esperados)
contemple esses diferentes tipos de resultados. E necessario definir quais conhecimentos
centrais/fundamentais se espera que os alunos adquiram no &ambito de cada
disciplina/componente curricular e quais competéncias e habilidades. Pode contribuir para
essa definicdo a reflexdo sobre o papel/funcdo da disciplina ou componente curricular na
formacdo do futuro profissional, que no caso em pauta podera atuar como professor de
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Biologia e Ciéncias na educagao bdsica e atuar como bidlogo em diferentes campos. Como
parte dessa definicdo, espera-se que cada docente responsavel por disciplinas do curso
estabeleca o que considera minimo que seus alunos aprendam/desenvolvam — seja em

termos de conhecimentos minimos ou em termos de habilidades e competéncias minimas.

Essa definicdo sobre o minimo/essencial em termos de resultados de aprendizagem
pode ter correspondéncia (e seria desejdvel que tivesse) com a exigéncia minima definida
pela instituicdo para aprova¢do do aluno, traduzida em nota/conceito final. Em outras
palavras, a nota obtida pelo aluno em cada avaliagdo a que foi submetido e a nota final
deveriam refletir se ele atingiu os minimos previamente definidos ou se os superou. Assim,
os instrumentos de avaliacdo e a atribuicdo de notas aos resultados apresentados pelos
alunos, isoladamente e/ou em seu conjunto, deveriam garantir a avaliacdo da aquisicdo ou
desenvolvimento desses minimos e a avaliagdo da aquisicdo ou desenvolvimento de
conhecimentos e competéncias que superem/extrapolem o minimo exigido/definido.
Portanto, a forma de contabilizar os resultados atingidos pelos alunos em cada
avaliagdo/instrumento de avaliagdo utilizado durante o desenvolvimento do componente
curricular, para definicdo da nota/conceito final, também deve considerar essa relacdo de

correspondéncia com os resultados de aprendizagem.

Coeréncia entre avaliagdo e ensino planejado e desenvolvido

Considerando que no contexto escolar espera-se que a aprendizagem seja resultado
do ensino — das condic¢es criadas para que o aluno aprenda —, quando se fala em avaliacao
de aprendizagem estd se falando em avaliar os resultados de aprendizagem propiciados pelo
ensino. Supde-se, portanto, que se tenha ensinado aquilo que se espera que os alunos
tenham aprendido. Assim, é fundamental haver coeréncia entre aquilo que se avalia e as
condicOes oferecidas para que o aluno aprendesse. Com essa perspectiva, a definicdo dos
instrumentos de avaliacdo (o tipo de instrumento de avaliacdo utilizado) e do conteldo
desses instrumentos deve ser coerente com o que foi desenvolvido na disciplina ou no
componente curricular. Alguns exemplos podem ilustrar a aplicagcdo desse principio.

Para que se possa avaliar a capacidade de um aluno para analisar situacdes problema
gue envolvam o conhecimento abordado, por exemplo, em uma disciplina, é necessdrio que

durante o desenvolvimento dessa disciplina sejam criadas oportunidades para que o aluno
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exercite o referido tipo de analise e tenha feedback a respeito das analises que tenha tido a
oportunidade de desenvolver. N3o basta, assim, que tenha acesso ao conhecimento
especifico que deverd utilizar para analisar situacées problema com as especificidades
inerentes ao componente curricular em questdo; precisara aprender os raciocinios envolvidos
na aplicacdo desse conhecimento para realizar esse tipo de analise e, portanto, desenvolver

esse raciocinio.

s

E importante considerar, nessa reflexdo sobre coeréncia, que diferentes tipos de
instrumentos de avaliacdo permitem que se avaliem diferentes habilidades, competéncias
e/ou conhecimentos. Assim, quando, por exemplo, o professor opta por utilizar o seminario
como instrumento de avaliacdo, é possivel avaliar se o aluno apresenta habilidades de
expressdo e comunicacao oral de ideias e habilidades para elaboracdo e apresentacdo de
recursos audiovisuais, além é claro das habilidades de organizacao, sistematizacdo e sintese.
E possivel também avaliar o dominio de conhecimento apresentado pelo aluno. Cabe,
entretanto, destacar que de maneira geral o que a disciplina possibilitou ao aluno foi apenas
0 acesso ao conhecimento e ndo oportunidades para aprender e desenvolver as habilidades
referidas. Quando é esse o caso, o semindrio ndo deveria constituir-se em instrumento em
gue se avaliem tais habilidades, devendo apenas possibilitar a avaliacdo de dominio dos
conhecimentos que sdo objeto de comunicacdo no semindrio. Com essa perspectiva, o
professor pode utilizar o seminario como uma atividade que se caracterizard, ao mesmo
tempo, como instrumento para avaliar dominio de conhecimentos e como atividade de
ensino que se caracteriza como oportunidade para exercitar e, portanto, desenvolver as
habilidades referidas, oportunidade esta que serd mais efetiva se for fornecido ao aluno

feedback sobre tais habilidades (em oposicdo a julgamento do dominio das habilidades).

Avaliagéo como diagnéstico dos resultados da aprendizagem dos alunos ao longo do
processo de ensino

A avaliacdo é um diagndstico que possibilita evidenciar dados/resultados a
respeito do “objeto” que se estd avaliando e que se caracteriza pela emissdao de um juizo de
valor a respeito dos dados/resultados, evidenciados pelo(s) instrumento(s) utilizados para
realizar o diagndstico. Levando em conta essa conceituacdo e, ainda, que o juizo de valor esta

referenciado em um padrdo do que se considera ideal, e que este padrdao, no contexto
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escolar, de maneira geral é definido pelo professor, é fundamental que o professor assuma
algumas responsabilidades em relacdo aos resultados verificados na avaliacdo de
aprendizagem. Entre estas responsabilidades, tem-se: proporcionar aos alunos feedbacks
sobre os resultados de aprendizagem, explicitar o padrao de referéncia considerado e os
critérios para a valora¢do que fard em relagdo aos dados/resultados de aprendizagem.
Quando se faz referéncia a proporcionar feedback ao aluno, nao se trata de apenas
divulgar a nota obtida pelo aluno (o juizo de valor emitido, a classificacdo atribuida a ele ou
aos resultados de aprendizagem apresentados por ele); trata-se de explicitar ao aluno quais
problemas e dificuldades diagnosticados, lacunas no seu dominio de conhecimento, estagio
em que se encontra em relacdo ao desenvolvimento de determinadas habilidades e
competéncias, o que o professor espera como resultados de aprendizagem, seja em termos
do que seria ideal atingir ou em termos do que foi definido como minimo/essencial a ser
desenvolvido/aprendido. Como consequéncia, é necessario que o professor atribua outra
funcdo aos instrumentos de avaliacdo; eles devem se constituir em instrumentos de coleta de
dados sobre a aprendizagem/desenvolvimento de seus alunos. Assim, ao ler, por exemplo, as
respostas de um aluno as questdes propostas em uma prova, além de atribuir pontuacdes
para os acertos e erros, o professor deveria identificar quais foram os acertos e quais os
erros, dificuldades, problemas apresentados pelo aluno e registra-los. Ao superar o mero
registro do numero de acertos e erros e sua consequente transforma¢do em uma
nota/conceito, é possivel ao professor — com o novo tipo de registro (para cada aluno) sobre
o conteudo dos erros e acertos —, visando a melhoria das condi¢des para a continuidade do
processo de aprendizagem tanto individualmente como coletivamente. Ao identificar
dificuldades e problemas comuns a diferentes alunos, pode identificar eventuais
problemas/falhas ocorridos durante o desenvolvimento do ensino e definir alteracdes para a
sequéncia do trabalho em sala de aula, bem como retomar, se for o caso, os contetudos de
ensino em que foi identificada maior frequéncia de problemas. Ao identificar dificuldades e
problemas importantes, embora particulares a alguns alunos, pode proporcionar um
feedback individualizado a esses, indicando quais sdo os tipos de problemas e sugerindo a

eles ou programando, com eles, formas para supera-los.
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8.  DISTRIBUICAO DOS COMPONENTES CURRICULARES

A seguir apresentamos a Grade Curricular com a distribuicdo dos componentes
curriculares segundo as categorias criadas pela Resolugdo CNE/CP n® 2, de 19 de fevereiro de

2002, e a Grade Curricular do Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas.
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QUADRO DE DISTRIBUICAO DOS COMPONENTES CURRICULARES DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS

REPRESENTACAO GRAFICA DO PERFIL DE FORMACAO

ECOLOGIA NUMERICA (60h)
ELEMENTOS DE FISIOLOGIA HUMANA (60h)
PALEONTOLOGIA (60h)
BIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO (90h) ECOLOGIA DE COMUNIDADES | (60h) : BIOLOGIA QUANTITATIVA (60h)
FILOSOFIA DA BIOLOGIA (30h) MORFOLOGIA DOS VEGETAIS VASCULARES (60h) SISTEMATICA DOS VEGETAIS VASCULARES (90h) : ECOLOGIA COMPORTAMENTAL (60h)

PRATICAS DE BIOQUIMICA E BIOLOGIA CELULAR (60h) GENETICA MOLECULAR (60h) FISIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO VEGETAL (60h) :
BIOQUIMICA 2-METABOLISMO INTERMED. E REGULACAO METABOLICA (60h) INVERTEBRADOS 2 (90h) FISIOLOGIA ANIMAL COMPARADA 1 (60h) .

GEOLOGIA GERAL (60h) CALCULO PARA BIOCIENTISTAS (60h) TEMAS ATUAIS EM BIOLOGIA (30h) i,.--@mam CURRICULAR E/OU TCC (1509

TR . : H

'M..." Lt .

.,

At

ividades furriculares - 450 horas de optativas +'§0hqras de eletivas + 210 horas de ativida

e, .
Pt *asassssmsssssmnannnAnnnn
des'tomplementares .

INGRESSO 2° PERIODO 4° PERIODO 6° PERIODO 8° PERIODO

.
i

LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOSBIOLOGIA EM FOCO (60h)
QUIMICA GERAL PARA ESTUDANTES DE BIOLOGIA (60h)

PRINCIPIOS DA GENETICA (60h)

AAICRGMISLORAR (96F) MORFOLOGIA E SISTEMATICA DOS VEGETAIS AVASCULARES (60h) B B N NDARES I 0
FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA (60h) PROTOZOA (30h) ECOFISIOLOGIA VEGETAL (60h) FISIOLOGIA ANIMAL COMPARADA 2 (60h)
PRINCIPIOS DE FISICA (60h) HISTOLOGIA (60h) FISIOLOGIA GERAL E BIOFISICA (60h) PROCESSO EVOLUTIVO (60h)
BIOLOGIA CELULAR (60h) INVERTEBRADOS 1 (60h) VERTEBRADOS (50h)

BIOQUIMICA 1 - ESTRUTURA E FUNCAO DE BIOMOLECULAS (30h)
PESQUISA BIBLIOGRAFICA (30h)
CONCEITOS E METODOS EM ECOLOGIA (60h)

EVOLUCAO: O FATO EVOLUTIVO (30h)

'GTAGIO CURRICULAR E/OU TCC [1509

ﬁegresso do Curso de Bacharelado em Ciéncias Biologicas da UFSCar deverd ser: “um bacharel coh
*h = Horas solida formagdo basica, cientifica e técnica, relacionada as ciéncias biologicas e correlatas, dominando
tanto seus aspectos conceituais como histéricos e epistemolégicos* fundamentais; capacitado a
identificar, analisar e resolver problemas biol6gicos, levando em consideracdo seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, culturais. Para isso ele estara preparado para trabalhar com o conhecimento,
buscando-o em fontes adequadas, criticando-o, selecionando-o, desmontando-o e remontando-o,
interpretando-o e contribuindo para o seu avango, com a produgdo de conhecimento novo a partir de
sua pratica. Ele também estara apto a produzirfaprimorar/divulgar tecnologias/servicos/produtos ( MONOGRAMA
relacionados as questfes biolégicas. Ele embasara seus julgamentos e decistes em critérios
humanisticos e de rigor cientifico, bern como em referencias éticas e legais e compromissos com a
cidadania. Ele estara habilitado a acompanhar os avangos cientificos e tecnologicos da area, a avaliar o
impacto potencial ou real e sua atuagdo profissional, a desenvolver a¢bes estratégicas no sentido de
ampliar e aperfei¢oar as formas de atuag¢do profissional, a participar das equipes de trabalho, a
comunicar-se de acordo com as necessidades profissionais.

\-d‘u PP FEH

TOTAL DE HORAS (INTEGRALIZAGAO):

2430 HORAS (OBRIGATORIAS) + 60 HORAS (ELETIVAS) + 300 HORAS DE ESTAGIO (MONOGRAFIA + 450 HORAS (OPTATIVAS) +210 HORAS DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES = 3450 HORAS
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ufezem

ELENCO DE DISCIPLINAS

(T: Tedrica, P: Pratica e CH: Carga Horaria Total e Dep: Departamento)

Referéncias

, Tales Alexandre.

molecular

Basica
Semestre . . . . (B)
od Cddigo Dep. Carater Disciplinas Objetivos e Ementas T CH e
Periodo Autor(es) Titulo Editora Ano Edigdo
Comple
menta
r(C)
ALBERTS, Bruce;
JOHNSON,
Alexander; . .
K Biologia molecular
LEWIS, Julian; ) Artmed 2010 5 B
i da célula
Objetivo: RAFF, Martin;
FORNECER AOS ALUNOS CONCEITOS IMPORTANTES ROBERTS, Keith;
SOBRE A ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DA WALTER, Peter.
CELULA, CARACTERIZADA COMO A MENOR UNIDADE o
LODISH, Harvey | Biologia Celular e
CAPAZ DE MANIFESTAR AS PROPRIEDADES DE UM ; Molecular Artmed 2015 7 B
SER VIVO. A DISCIPLINA TEM TAMBEM A FINALIDADE .
DE FORNECER SUBSIDIOS PARA OUTRAS DISCIPLINAS JUNQUEIRA, Luiz | Biologia celulare | Guanabara
DO CURSO, PROCURANDO CARACTERIZAR A Carlos Uchoa. molecular Koogan 2013 3 B
INTERAGAO COM OUTRAS AREAS DE CONHECIMENTO
A0 BA COOPER,
QUE CONTRIBUEM PARA A FORMAGAO BASICA oot A célula: uma
£ eoffre .
TANTQ DE UM BACHAREL E LICENCIADO EM CIENCIAS Yy abordagem Artmed 2007 3 C
sem.: 1 . BIOLOGICAS QUANTO DE UM BACHAREL EM HAUSMAN, molecular
Per.: 1 270202 DGE OBRIGATORIA BIOLOGIA CELULAR BIOTECNOLOGIA. 60 60 Robert E.
ROBERTS, Keith; |Biologia molecular Artmed 2010 S c
. rtme
Ementa: WALTER, Peter. da célula
1. A ATUALIDADE E A EVOLUGAO DO CONHECIMENTO
CELULAR;2.METODOS DE ESTUDO DA Biologia celular e
3 . lecular:
CELULA;3.MEMBRANAS CELULARES E KARP, Gerald. molecular Manole 2006 3 c
COMPARTIMENTAGAO;4.TRANSFORMACAO E conceitos e
ARMAZENAMENTO DE ENERGIA;5.MOVIMENTOS experimentos
CELULARES;6.COMUNICAGOES CELULARES;7.A -
" B N Atividades
INAFORMACAO GENETICAE {\ACAO LORETO, Elgion, experimentais e
GFN'CA'B'PROCESSOS D~E SINTESE DA L.S.; SEPEL, didaticas de SBG 2002 1 C
CELULA;9.DIFERENCIAGAO CELULAR. ) -
Lenira M. N. biologia molecular
e celular
AVERSI-FERREIRA | Biologia celular e o
Atomo 2003 2 C
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DISCUSSAO DAS PRINCIPAIS CONTROVERSIAS E
CONTRADIGOES ATUALMENTE EXISTENTES EM

LEHNINGER,
Albert Lester,
1917-1986; COX, Principios de
) S SARVIER 2006 4
Michael M.; bioquimica
NELSON,L.David.
Lehninger.
Objetivo: BERG, Jeremy
1.0FERECER AO ALUNO AS INFORMACOES BASICAS M.; TYMOCZKO, o Guanabara
Bioquimica 2004 5
SOBRE A ESTRUTURA DAS John L.; STRYER, Koogan
BIOMOLECULAS;2.INFORMAR SOBRE O PAPEL Lubert.
BIOLOGICO DAS MOLECULAS FUNDAMENTAIS AO
) DESEMPENHO DO METABOLISMO INTERMEDIARIO. MARZZOCO, A | o imica Basica | CU2M2™ [ 5004 3
Sem.: 1 BIOQUIMICA 1 - TORRES, B. B. Koogan
Per. "1 270245 DGE OBRIGATORIA | ESTRUTURA E FUNGAO DE 300 30
( : CAMPBELL, M. Guanabara
BIOMOLECULAS Bioquimica 2007
Ementa: K.; FARREL, S.O. Koogan
1.PH E SISTEMA Bioquimica d Edit
TAMPAO;2.AMINOACIDOS;3.PROTEINAS; 4.ENZIMAS;5 LAGUNA et al. foquimica de ttora 2012 6
. Laguna Atheneu
. CARBOIDRATOS;6.LIPIDEQS;7.BASES PURICAS E
PIRIMIDICAS;8 VITAMINAS;9.MOLECULAS MARZZOCO,A; | . . Guanabara
INFORMACIONALS. TORRES, B. B. Bioquimica Bésica Koogan 2007 3
MORAN, L. A. et o
| Bioquimica Pearson 2013 5
al.
Bioquimica
MURRAY, R. K. e
llustrada de AMGH 2013 29
outros
Harper
Objetivo: Cain, M.L..
A A Bowman,
LEVAR 0S A{LUNOS A COMPREENSAO DE QUE A o Ecologia Artmed 2011 1
ECOLOGIA E UMA DISCIPLINA INTERATIVA COM O William D.,
PROPOSITO DE DESENVOLVER UMA VISAO Hacker, Sally, D.
PARTICULAR DO MUNDO, A CHAMADA CONSCIENCIA
. Odum, Eugene, . Guanabara
ECOLOGICA. POR MEIO DE ABORDAGENS AMBAS, o Ecologia P 2005 2
TEORICA E TAMBEM APLICADA SOBRE O MUNDO EM . oogan
QUE VIVEMOS PROCURA-SE DESENVOLVER Michael Begon
) , - ! Ecologia, de
Sem.: 1 < CONCEITOS E METODOS |FERRAMENTAS PARA A COMPREENSAO DE COMO A linR ¢
320501 DEBE | OBRIGATORIA 30|30 60 ColinR. .
Per.: 1 EM ECOLOGIA NATUREZA FUNCIONA E FORNECER UMA BASE Townsend & Individuos a Artmed | 2007 4
PRATICA DE AGAO DO CIDADAO COMUM QUE VISA A John L. Harper Ecossistemas
SUSTENTABILIDADE DA VIDA COMO ELA E HOJE.
APRENDIZAGEM DOS PRINCIPAIS CONCEITOS E
METODOLOGIAS ATUALMENTE EMPREGADAS EM Saunders
ESTUDOS ECOLOGICOS. DESENVOLVER O ESPIRITO The Science of
i N Brewer, R. College 1988 -
CRITICO DO ALUNO POR MEIO DA APRESENTAGAO E Ecology Puvlishing
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ECOLOGIA. INTRODUZIR O ALUNO DAS CIENCIAS
BIOLOGICAS AOS PRINCIPAIS METODOS DE
ABORDAGEM DOS PROBLEMAS ECOLOGICOS.

Ementa:

1-INTRODUGAO A ECOLOGIA, AREA DE ESTUDO;
HISTORICO; PROBLEMAS BASICOS; ABORDAGENS
2-PORQUE E COMO ESTUDAR ECOLOGIA: APLICAGAO
DO METODO CIENTIFICO A ECOLOGIA; QUESTOES
ECOLOGICAS; EXPERIMENTAGAO; EFEITOS DE ESCALA.
3-INTRODUGAO A ECOLOGIA AREA DE ESTUDO;
HISTORICO; PROBLEMAS BASICOS; ABORDAGENS
4-ENERGIA O PARADIGMA DO FLUXO DE ENERGIA;
OPGOES BIOENERGETICAS E FILOGENIA; EFICIENCIA
ECOLOGICA, ESTRUTURA E FORMAS DE VIDA;
METODOLOGIAS PARA ESTUDOS EM ECOLOGIA
ENERGETICA.

5-SISTEMAS ESTABILIDADE, RESISTENCIA,
RESILIENCIA. PRODUGAO PRIMARIA; PRODUCAO
SECUNDARIA; CICLOS DE NUTRIENTES; SUCESSAO.
6-ECOLOGIA DE POPULAGOES: CRESCIMENTO
POPULACIONAL, EQUILIBRIO, DETERMINAGCAO DE
TAMANHO. TABELAS DE VIDA. DISPERSAO.
7-DIVERSIDADE ORIGEM E MANUTENGAO; PADROES
DE DIVERSIDADE; MEDIDAS DE DIVERSIDADE.
8-CONSERVAGAO DOS ECOSSISTEMAS IMPACTOS
ANTROPOGENICOS; MUDANGAS GLOBAIS;
CAPACIDADE SUPORTE; SERVICOS DE SISTEMAS
ECOLOGICOS; SAUDE DOS ECOSSISTEMAS;
ECOTOXICOLOGIA.

Ricklefs, R.E.

Ecology

Ed.
W.H.Freeman
and Company

1990

Michael L.Cain;
William D.
Bowman; Sally D.
Hacker.

Ecologia

Ed. Artmed

2011

Krohne, David T.

General Ecology

Wadsworth
Publishing
Company

1997

Colinvaux, Paul.

Ecology 2

Wiley & Sons
Inc.

1993

Sem.: 1
Per.: 1

72290

bQ

OBRIGATORIA

FUNDAMENTOS DE
QUIMICA ORGANICA

Objetivo:

FORNECER AO ALUNO UMA BASE TEORICA PARA
SUSTENTAR A AQUISIGAO DE CONHECIMENTO EM
OUTRAS AREAS ONDE A QUIMICA ORGANICA ESTIVER
ENVOLVIDA. ESSA BASE TEORICA SERA CONSTRUIDA
A PARTIR DOS CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS NAS
DISCIPLINAS INICIAIS DE QUIMICA GERAL. E PARTE
MAJORITARIA DOS OBJETIVOS DESSA DISCIPLINA
HABILITAR O ALUNO AO ENTENDIMENTO DAS
LIGACOES CARBONO-CARBONO, RECONHECER E
ENTENDER AS FUNGCOES ORGANICAS QUANTO AS
PROPRIEDADES QUIMICAS E FiSICAS QUE ELAS
IMPOEM AS SUBSTANCIAS QUE AS CONTEM.

60

60

McMURRY, J.

Quimica Organica

Thomson

2005

BRUICE, PY.

Quimica Organica

Pearson
Prentice Hall

2006

SOLOMONS,
TW.G.; FRYHLE,
C.B.

Quimica Organica

LTC/Gen

2009

KLEIN, D.

Organic Chemistry

John Wiley
and Sons

2017

CAREY, F.A.

Quimica Organica

Bookman

2011
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Paula;

Casos de autoria.

que parece é:

Ementa: Introdugdo a
A QUIMICA DO CARBONO. AS LIGACOES quimica organica: Pearson
CARBONO-CARBONO. AS FUNGOES ORGANICAS BARBOSA, L.C.A. | de acordo com as Prentice Hall 2011
INTRODUCAO ALCOOIS, FENOIS E ETERES ALDEIDOS regras atualizadas
E CETONAS ACIDOS CARBOXILICOS E DERIVADOS da IUPAC.
COMPOSTOS ORGANICOS NITROGENADOS, AS VOLLHARDT, P, | Quimica organica:
CLASSES DE COMPOSTOS ORGANICOS NATURAIS N Bookman 2004
" . SCHORE, N. estrutura e fungdo
INTRODUGAO TERPENOS E ESTEROIDES
CLAYDEN, J.
GREEVES, N., ) )
Organic chemistry Oxforfd 2001
WARREN, S.,
WOTHERS, P.
Coesdo e
FAVERO, L.L. Coeréncia Atica 1991
Textuais.
Para entender o
FIORIN, J. L; - -
texto: leitura e Atica 1990
SAVIOLI, F.P. -
redagdo.
Redagdo cientifica:
Objetivo: a pratica de
LEVAR O ALUNO DE BIOLOGIA A:- REFINAR SUA MEDEIROS, J.B. fichamentos, Atica 1996
COMPETENCIA COMO LEITOR E PRODUTOR DE resumos,
TEXTOS, CONSEGUINDO LIDAR COM VARIADOS TIPOS resenhas.
DE TEXTOS, EM VARIADAS SITUACOES Parafrase e
COMUNICATIVAS;- COMPREENDER O TEXTO polissemia: a
- ACADEMICO, SUAS CONDICOES DE PRODUCAO E ORLANDI, E. P. . - Campinas | 2021
LEITURA E PRODUCAO DE " fluidez nos limites
Sem.: 1 2 RECEPCAO. do simbdlico
per. 1 62154 DL OBRIGATORIA TEXTOS-BIOLOGIA EM 30|30 60
Foco Ementa: Autoria e leitura e
CONSIDERACOES SOBRE A NOCAO DE TEXTO: ORLANDI, E. P. efeitos do Pontes 2007
ESTRUTURA E INSERGAO CULTURAL.CONSTRUGAO DE trabalho
SENTIDOS NO TEXTO.CONDICOES DE PRODUCAO DE simbdlico.
TEXTOSTEXTO E TEXTUALIDADE.O DISCURSO Comunicagio
CIENTIFICO ORAL E ESCRITO.A PRODUCAO DO TEXTO cientifica e
CIENTIFICO. ' divulgagio '
BUENO, Wilson o Revista Inf.
cientifica: R 2010
Costa. K ~ Londrina
aproximacgoes e
rupturas
conceituais
NERY, Guilherme; Comissdo de
. Nem tudo
BRAGAGLIA, Ana Avaliagdo de 2009
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CLEMENTE, entenda o
Flavia; BARBOSA, que é plagio.
Suzana.
Retdrica e
Argumentagdo. In:
ZOPPI-FONTANA, |  Orlandi, E. P;
L. . . . Pontes 2015
Monica Graciela | Lagazzi Rodrigues,
S. (orgs.) Discurso
e Textualidade
ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE Informagdo e
- NBR 6023 2002
NORMAS doccumentagdes
TECNICAS.
ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE Informagdo e
- NBR 6024 2003
NORMAS doccumentagdes
TECNICAS.
ASSOCIAGAO
Objetivo: BRASILEIRA DE Informacgo e
. . . - NBR 6027 2003
FORNECER SUBSIDIOS TEORICOS E METODOLOGICOS, NORMAS doccumentagdes
INTRODUTORIOS, PARA ELABORAGAO DO TRABALHO TECNICAS.
CIENTIFICO.- CAPACITAR O ESTUDANTE PARA
DESENVOLVER PESQUISA BIBLIOGRAFICA, BOOTH, W.C.;
ESPECIALMENTE NA AREA DE CIENCIAS BIOLOGICAS, COLOMB, G.G.;
E PARA A APLICAR AS NORMAS BRASILEIRAS DE WILLIAMS, J.M.
DOCUMENTAGAO, NA ELABORACAO DO TRABALHO Aarte da Iniciacio &
Sem.: 1 i ; CIENTIFICO. pesquisa.Tradugd ) ) 4
301205 | Dcl | OBRIGATORIA |PESQUISA BIBLIOGRAFICA 15 [ 15| 30 |6 de Henrique A pesquisa Editora Alinea | 2005
Per.: 1 ’ cientifica.
Rego Monteiro.
Ementa:
N Sdo Paulo:
NOCOES DA METODOLOGIA DO TRABALHO )
N Martins Fontes,
CIENTIFICO E DAS SUAS DIFERENTES ETAPAS.- A 2000 351p
PESQUISA DOCUMENTAL NO TRABALHO CIENTIFICO.- .
APLICACAO DAS NORMAS DE DOCUMENTAGAO NA Manual de
ELABORAGAO DO TRABALHO NOMOGRAFICO.- VASCONCELLOS, | normalizagéo de
FORMATO DE APRESENTAGAO E MEIOS DE A.C.de. publicagdo UFMG 2004
DIVULGAGAO DA PRODUGAO CIENTIFICA. técnicocientificas
Como elaborar
GIL, A.C. projetos de Atlas 1993
pesquisa
Fundamentos de
LAKATOS, E.M.; )
metodologia Atlas 1996
MARCONI,M. de. o
cientifica
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Planejamento de

ESTRUTURA ELETRONICA DOS ATOMOS.LIGACAO
QUIMICA.REAGOES E EQUAGCOES QUIMICAS,

BURSTEN, B. E. &
BURDGE, J. R.

Central

LUNA, S.V. de. pesquisa: uma Educ 2000
introdugdo
SERWAY,
Raymond A.; . .. Cengage
Principios de fisica R 2008
JEWETT JR, John Learning
W.
HEWITT, Paul G. | Fisica conceitual Bookman 2002
HALLIDAY, D.;
Fundamentos da
RESNICK, R. e i S.A 2003
iativo: Isica
Objetivo: WALKER, J.
A DISCIPLINA FOCALIZA OS CONCEITOS BASICOS DA
i A Cengage
FISICA, SEM 0S COMPLICADOS‘CALCULOS STEWART, James. Céleulo gag 2010
NORMALMENTE ASSOCIADOS AS TRADICIONAIS Learning
DISCIPLINAS INTRODUTORIAS DE FiSICA DA BURNS
UNIVERSIDADE BRASILEIRA. PRETENDE-SE USAR !
Desmond M.; i
ANALOGIAS E IMAGENS DA VIDA REAL PARA le-medical students. 1970
Sem.: 1 ) . N MACDONALD,
Per: 1 90140 DF OBRIGATORIA PRINCiPIOS DE FISICA | CONSTRUIR AS BASES NECESSARIAS A 60 60 Simon G. G
er: COMPREENSAO DAS LEIS DA FiSICA.
FEYNMAN,
Ementa: Richard P,;
LEIS DA MECANICA, PROPRIEDADE MECANICA, LEIGHTON, LicBes de fisica.
PROPRIEDADE DA MATERIA, CALOR, E ELETRICIDADE. Robert B.; Vol.1 2e3. Bookman | 2008
MAGNETISMO, LUZ NOGOES DE MAGNETISMO, LUZ, SANDS,
NOGOES DE FiSICA MODERNA Matthew.
Feynman
EISBERG, Robert Fisica: i
K McGraw-Hill
Martin; LERNER, fundamentos e i 1982
. do Brasil
Lawrence S. aplicagdes
F.J. KELLER, W.E. MCcGRAW-HIL
GETTYS, M.J. Fisica L DO BRASIL | 1982
SKOVE LTDA
Objetivo: Principios de
COMPLETAR A FORMAGCAO DE ESTUDANTES DO ATKINS, P. & quimica:
CURSO DE BIOLOGIA COM CONCEITOS BASICOS DE JONES, L Questionando a Bookman 2011
. QUIMICA GERAL, APLICANDO-0S, NA MEDIDA DO ’ vida moderna e o
sem.: 1 X QUIMICA GERALPARA | yocivE| EM PROBLEMAS DA AREA DE CIENCIA meio ambiente
Per.: 1 70211 DQ OBRIGATORIA ESTUDANTES DE BIOLOGICAS. 60 60
BIOLOGIA BROWN, T. L.
. LEMAY Jr.,, H. E.; uimica: A Ciéncia
Ementa: Q Pearson 2005
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ESTEQUIOMETRIA.SOLUGOES.REAGOES DE

ROCHA-FILHO, R.

Calculos Basicos

OXIDO-REDUCAO.TERMODINAMICA QUIMICA: 1A E C. &SILVA, R. R. o EJUFSCar 2017 4
2A LEIS.CINETICA QUIMICA: EQUACAO DIFERENCIAL da da Quimica
DE VELOCIDADE, CONSTANTE DE VELOCIDADE E
ORDEM DE REACAO. Quimica Geral:
CHANG, R. conceitos McGraw Hill 2006 4
essenciais
MAHAN, B. M. & |Quimica: um curso Edgard 1995
MYERS, R. J. universitario Blucher
Quimica Geral:
CHANG, R. conceitos McGraw Hill 2006 4
essenciais
MAHAN, B. M. & |Quimica: um curso Edgard 1005
MYERS, R. J. universitario Blucher
Quimica Geral.
Trad. de M. Makron
RUSSEL, J. B. ) 1994 -
Guekezian et al. Books
Sdo Paulo
Principios de
Lehninger i p' . Artmed 2022 4
bioquimica
Manual de
_ Yara M. bioquimica com
Objetivo: ) . q N Blucher 2011 6
- Michelacci correlagBes
1.FORNECER AO ALUNO AS INFORMAGOES dlinicas
ESSENCIAIS A COMPREENSAO DA MECANICA
CELULAR AO NIVEL MOLECULAR;2.PROPORCIONAR Principles of
AO ALUNO UM CONHECIMENTO INTEGRADO DOS Lehninger biochemistry / W- H. 2018 5
MECANISMOS DE OBTENCAO E USO DE ENERGIA David L. Nelson Freeman
BIOQUIMICA PELAS CELULAS.
CAMPBELL, M. Guanabara
Sem.: 2 < 2-METABOLISMO g Bioguimica 2007 -
270350 DGE BRIGATORIA - 60 60 . a
Per.: 2 OBRIGATO INTERMED. E REGULACAO | Ementa: K.; FARREL, 5.0. Koogan
METABOLICA 01.VIA GLICOLITICA;02.CICLO DE KREBS;03.CADEIA Bioquimica de Editora
. - LAGUNA et al. 2012 6
RESPIRATORIA; 04.B OXIDACAO;05.METABOLISMO DE Laguna Atheneu
AMINOACIDOS;06.EXCRECAO
NITROGENADA;07.METABOLISMO DO MARZZOCO, Aij | o0 imica Basica | C42"%3 | 5007 3
GLICOGENIO;08.BIOSSINTESE DOS ACIDOS TORRES, B. B. Koogan
GRAXOS;OQ.,INTER-RELACOES DO METABOLISMO MORAN, L. A. et o
INTERMEDIARIO. al Bioquimica Pearson 2013 5
Bioquimica
MURRAY, R. K. e
llustrada de AMGH 2013 29
outros
Harper
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Sem.: 2
Per.: 2

180386

DFil

OBRIGATORIA

FILOSOFIA DA BIOLOGIA

Objetivo:

1. FORNECER UMA VISAO SINTETICA E CRITICA DAS
RELAGOES DAS CIENCIAS BIOLOGICAS ATUALMENTE
E/OU AO LONGO DE SUA HISTORIA, COM OUTROS
RAMOS DO CONHECIMENTO, PRINCIPALMENTE NO
CAMPO DAS CIENCIAS HUMANAS E DA FILOSOFIA.

Ementa:

1. 0 QUE E FILOSOFIA DA BIOLOGIA. HISTORICO E
PANORAMA ATUAL.

2. FUNDAMENTOS E PRINCIPIOS DA TEORIA DA
EVOLUGAO.

3. DARWINISMO E NEODARWINISMO.

4. GRADUALISMO E SALTACIONISMO.

5. ALTRUISMO E SELEGAO SEXUAL.

6. EVOLUCAO HUMANA: ALCANCE E LIMITES DA
REPRESENTACAQO BIOLOGICA DO HOMEM.

7. SOCIOBIOLOGIA.

8. EPISTEMOLOGIA EVOLUCIONARIA E ETICA
EVOLUCIONARIA.

30

30

Aristoteles

Historia dos
Animais Tomos |
(livros I-VI) e Il

(livros VII- X). Trad.

Maria de Fatima
Sousa e Silva

WMF Martins
Fontes

2018

Buffon

Histéria Natural.
Trad. Isabel
Coelho Fragelli,
Ana Carolina S.
Soria e Pedro P. G.
Pimenta

Unesp

2020

Cuvier, G.

Memodria sobre as
espécies de
elefante fésseis ou
vivas (1796 ou
Ano V) icomo
parte do Capitulo
de livro: Georges
Cuvier e a lingua
silenciosa da
natureza. In
Evaldo Becker.
(Org.). Técnica,
Natureza e Etica
Socioambiental

: Republicado
Livro/Discurso
Editorial

2019

Ross, D.

Aristoteles

Publicagdes
D. Quixote

1987

Reale, G.

Introdugdo a
Aristételes. Trad.
Eliana Aguiar

Contraponto

2012

Canfora, L.

Um oficio
perigoso. Trad.
Nanci Fernandes e
Mariza Bertoli

Perspectiva

2003

Jacob, F.

A ldgica da vida:
uma histéria da
hereditariedade

EdigGes Graal

1983

Goud, S. J.

A galinha e seus
dentes e outras
reflexdes sobre

Paz e Terra

1992
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histéria natural.
Trad. David Dana

Sem.: 2
Per.: 2

320420

DEBE

OBRIGATORIA

GEOLOGIA GERAL

Obijetivo:

LEVAR O ALUNO A:- COMPREENDER A IMPORTANCIA
DO ESTUDO DA GEOLOGIA PARA A RECONSTITUICAO
DA HISTORIA DA TERRA, ISTO E, DE SUA EVOLUCAO;-
DESENVOLVER TRABALHOS E PESQUISAS DE CAMPO,
A FIM DE QUE SE POSSA TER UMA VISAO MAIS
AMPLA E PRATICA DE TODOS OS FENOMENOS
GEOLOGICOS;- CONSIDERAR OS ASPECTOS
ECONOMICOS DA GEOLOGIA;- RECONHECER A
CONTRIBUIGAO VALIOSA DA GEOLOGIA E DA
PEDOLOGIA, ENQUANTO FORNECEDOR DE DADOS
SOBRE A ORIGEM, EVOLUGAO E COMPOSIGAO DOS
SOLOS;- RELACIONAR A GEOLOGIA COM AS OUTRAS
CIENCIAS, ISTO E, COM A ESTRATIGRAFIA,
PALEONTOLOGIA, PETROGRAFIA, PETROLOGIA,
QUIMICA, FiSICA, ASTRONOMIA, BIOLOGIA,
ETC.LEVAR O ALUNO A UTILIZAR EM SUA AREA DE
CONHECIMENTO (QUIMICA, FISICA, MATEMATICA E
BIOLOGIA), 0S CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS NA
DISCIPLINA.

Ementa:

LEVAR O ALUNO A:- COMPREENDER A IMPORTANCIA
DO ESTUDO DA GEOLOGIA PARA A RECONSTITUICAO
DA HISTORIA DA TERRA, ISTO E, DE SUA EVOLUGAO;-
DESENVOLVER TRABALHOS E PESQUISAS DE CAMPO,
A FIM DE QUE SE POSSA TER UMA VISAO MAIS
AMPLA E PRATICA DE TODOS OS FENOMENOS
GEOLOGICOS;- CONSIDERAR OS ASPECTOS
ECONOMICOS DA GEOLOGIA;- RECONHECER A
CONTRIBUIGAO VALIOSA DA GEOLOGIA E DA
PEDOLOGIA, ENQUANTO FORNECEDOR DE DADOS
SOBRE A ORIGEM, EVOLUCAO E COMPOSIGAO DOS
SOLOS;- RELACIONAR A GEOLOGIA COM AS OUTRAS
CIENCIAS, ISTO E, COM A ESTRATIGRAFIA,
PALEONTOLOGIA, PETROGRAFIA, PETROLOGIA,
QUIMICA, FISICA, ASTRONOMIA, BIOLOGIA,
ETC.LEVAR O ALUNO A UTILIZAR EM SUA AREA DE
CONHECIMENTO (QUIMICA, FiSICA, MATEMATICA E
BIOLOGIA), OS CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS NA
DISCIPLINA.

30

60

LEINZ, Viktor;
AMARAL, Sergio Geologia geral Nacional 2003 14
Estanislau Do
Livros
POPP, Jose . .
i Geologia geral Tecnicos e 1994 4
Henrique. .
Cientificos
Livros
POPP, Jose . .
i Geologia geral Tecnicos e 2004 5
Henrique. s
Cientificos
Salgado-Laboriau | Histéria Ecoldgica Edgard 1994
, M. L da Terra Blusher
Elementos
HOLZ, M & .
~ Fundamentais de UFRGS 2002 -
SIMOES, M G R
Tafonomia
Histdria Geoldgica Edgard
MCALESTER, A.L. . 1999 -
da Vida Blusher
MENDES, J.C. Paleontologia usp 1998 -
X Saunders
THOMPSON, G.R. | Earth Science and
X College 1995 -
& TURK, J. the Environment e
Publishing
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RELIGIAO E EVOLUGAO;04.BASICO DE GENETICA DE
POPULACOES;05.SELECAO NATURAL E OUTRAS

evidéncias da
evolugdo

MASTROENI,
Marco Fabio; Bioquimica:
i L Atheneu 2008
GERN, Regina |praticas adaptadas
Maria Miranda
i Principios de
Lehninger X o SARVIER 2006
Obijetivo: bioquimica
1.DESENVOLVER NO ALUNO A CAPACIDADE DE Manual de
RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE NATUREZA Trad. YaraM. | bioquimica com Bluch st
EXPERIMENTAL;2.DESENVOLVER NO ALUNO Michelacci correlaces ucher
HABILIDADES DE TRABALHO DE LABORATORIO DE clinicas
ANALISES QUIMICAS E CELULAR.
BAYNES, John W.; o
Bioquimica .
DOMINICZAK, L Elsevier 2005
Ementa: Marke H médica
P N L arke H.
Sem.: 2 X PRATICAS DE LINTRODUGAO GERAL AS TECNICAS DE
Per.: 2 270342 DGE | OBRIGATORIA | BIOQUIMICA E BIOLOGIA || ABORATORIO DE BIOQUIMICA;2.PH E SISTEMA 0 |60 |60 VOET, Donald; I sohn Wiley & |
CELULAR TAMPAO; 3. ANALISES DE AMINOACIDOS; 4. ANALISES VOET, Judith G. fochemistry Sons
DE CARBOIDRATOS; 5. ANALISES DE
PROTEINAS;6.CINETICA ENZIMATICA; 7. ANALISE DE MARZZOCO,
ACIDOS NUCLEICOS;8.MICROSCOPIA DE Anita; TORRES,
. It Bayardo B. Guanabara
LUZ;9.CARACTERISTICAS DAS , i Bioquimica basica 2007
CELULAS;10.CARACTERISTICAS DAS CELULAS MARZZOCO, koogan
VEGETAIS;11.PERMEABILIDADE DA Anita; TORRES,
MEMBRANA;12.MOVIMENTOS Bayardo B.
CELULARES;13.MITOSE;14.MEIOSE. BERG, Jeremy
M.; TYMOCZKO, i . W.H. Freeman
Biochemistry 2007
John L.; STRYER, and Company
Lubert.
VOET, Donald; i . W.H. Freeman
. Biochemistry 1995
VOET, Judith G. and Company
Obijetivo: Ridley, Mark Evolugdo Artmed 2004
1.FAMILIARIZAR O ALUNO COM OS FATOS QUE DAO AN
SUSTENTACAO A TEORIA DA EVOLUGAQ;2.DISCUTIR SS i\ S Evoluca
0S ARGUMENTOS CRIACIONISTAS ATUAIS E SUAS HO:(ZT:(:CI;{I . vo ”920' uma Atheneu | 2000
EXTENSOES FILOSOFICAS E PRATICAS. e © introdugao
Sem.:1 < EVOLUGAO: O FATO i
270261 DGE 30]0| 30
Per.: 3 OBRIGATORIA EVOLUTIVO Ementa:
. O maior
01.POR QUE EVOLUGAO E .
. ~ espetaculo da i
IMPORTANTE?;02.CONTROVERSIA RELIGIAO E DAWKINS, Torra: as Companhia | o
EVOLUGAO; 03.DISCUSSAO ATUAL SOBRE IDEIAS DE Richard. . das Letras
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FORGAS EVOLUTIVAS;06.FOSSEIS E ASPECTOS
MACROEVOLUTIVOS;07.EVOLUGAO HUMANA.

LOPES, Reinaldo

Além de Darwin:
evolugdo: o que

J sabemos sobre a Globo 2009 -
José. o,
histériae o
destino da vida
FUTUYMA, D. Biologia evolutiva FUNPEC 2009 3
Objetivo: JUNQUEIRA, L. X L Guanabara
. N Histologia Basica 2008 11
PROPORCIONAR A COMPREENSAO DA ORGANIZAGCAO C., CARNEIRO, J. Koogan
MICROSCOPICA GERAL DOS ORGANISMOS DOS Tratado d
VERTEBRADOS, COM ABORDAGEM ENVOLVENDO GARTNER, L.P; [ ;a la ode Guanabara | R
TANTO A ESTRUTURA E FUNGAO DAS CELULAS E DOS HIATT, J. L. stologla: em Koogan
TECIDOS BASICOS, COMO SUA ORGANIZACAO EM cores
ORGAOS E SISTEMAS FUNCIONAIS. A EXPECTATIVA E KIERSZENBAUM, Histologia e )
DE QUE 0S CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS SE LA, Biologia Celular Elsevier | 2008 2
CONSTITUAM EM INSTRUMENTOS EFICAZES NA
COMPREENSAO DAS BASES CELULARES E TISSULARES JUNQUEIRA, L. | Histologia Basica - | Guanabara 2023 14
ENVOLVIDAS EM OUTRAS AREAS DO CONHECIMENTO C., CARNEIRO, J. Texto e Atlas Koogan
BIOLOGICO COMO, POR EXEMPLO, EMBRIOLOGIA, -
GARTNER, L. P;; | Atlas colorido de Guanabara
FISIOLOGIA, ENDOCRINOLOGIA, PATOLOGIA, ) ) 2007 4
Sem.: 1 . HIATT, J. L. histologia Koogan
Per. 3 11029 DHb OBRIGATORIA HISTOLOGIA IMUNOLOGIA. 30 |60| 90
2 ROSS, M.H.; ) )
Histologia - Texto i
Ementa: REITH, E.J.; Panamericana| 1993 2
- | 3 e Atlas
SAO ABORDADOS OS CONCEITOS TEORICOS BASICOS ROMRELL,L.
RELATIVOS AOS TECIDOS FUNDAMENTAIS E, ATRAVE
05 A0S OSFU SE S YOUNG, B.; Histologia Guanabara
DO EXAME DA ESTRUTURA DO CORPO COM ) 2000 4
i HEATH, J. W. Funcional Koogan
MICROSCOPIA OTICA, O ALUNO RECONHECE A
VARIEDADE DE PADROES DE ORGANIZAGAO CELULAR
QUE REFLETE AS PROPRIEDADES ESPECIAIS DOS
TECIDOS. APOS O ESTUDO DE CADA UM DOS Mdi
~ - edica
TECIDOS, SAO ABORDADOS A COMPOSICAO GENESER,F. | Atlas de Histologia [, | 1987 1
HISTOLOGICA DOS VARIOS ORGAOS E OS MEIOS anamericana
PELOS QUAIS ELES OPERAM COMO UNIDADES
FUNCIONAIS, CONSTITUINDO OS SISTEMAS.
HICKMAN Principios G b
fativo: , . uanabara
Objetivo: leveland integrados de 2004 4
DIVERSIDADE E EVOLUCAO, ANATOMIA COMPARADA, Cleveland P. 200logia Koogan
Sem: 1 ASPECTOS DA BIOLOGIA (ALIMENTAGAO,
Per-'.3 12033 DHb OBRIGATORIA INVERTEBRADOS 1 REPRODUGAO, CICLO DE VIDA, COMPORTAMENTO)E | 30 | 60 | 90 RUPPERT, Zoologia dos
" DA ECOLOGIA DOS METAZOARIOS BASAIS Edward E.; FOX, invertebrados:
Richard S; ’ Roca 2005 28
(INFERIORES) E BILATERAIS. uma abordagem
COM O ESTUDO DOS INVERTEBRADOS INFERIORES BARNES, Robert | . nal-evolutiv
D.
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MICRORGANISMOS. 4-CAPACITAR O ALUNO A
RECONHECER E CARACTERIZAR OS DIFERENTES
GRUPOS DE MICRORGANISMOS EXISTENTES, BEM
COMO CONHECER SUA IMPORTANCIA ECOLOGICA,

M; DUNLAP, Paul
V.; CLARK, David
P.

Brock

PROCURA-SE REALGAR A VARIEDADE DE VIDA a. 1145 p. ISBN
ANIMAL E, ATRAVES DA ANALISE DE SEMELHANCAS 8572415718
MORFOLOGICAS E ONTOGENETICAS EXISTENTES BRUSCA. Richard G b
ENTRE OS GRUPOS, INDICAR AS PROVAVEIS ETAPAS o BRUS’CA'CGar Invertebrados l:(ana a1 2007 20
DA EVOLUGAO. v » Ay oogan
FRANSOZO,
Ementa: Adilson; X
Zoologia dos
NEGREIROS-FRA | . Roca 2017 -
. invertebrados
METAZOARIOS BASAIS: FILO CTENOPHORA, FILO NSOZO, Maria
PORIFERA, FILO PLACOZOA, FILO CNIDARIA Lucia
BAVER, F. M. & H.
METAZOARIOS BILATERAIS: CLADO B. OWRE, The
XENACOELOMORPHA (FILOS XENOTURBELLIDA E free-living lower
ACOELOMORPHA); FILO CHAETOGNATHA. Invertebrates. Bases da Guanabara
i parasitologia 2000 2
The Macmillan i Kogan
medica
CLADO SPIRALIA (EXCETO MOLLUSCA): FILOS Company,
RHOMBOZOA (DICYEMIDA), GNATHOSTOMULIDA, London. 1969.
MICROGNATHOZOA, ROTIFERA, GASTROTRICHA, 229 pp.
PLATYHELMINTHES, CYCLIOPHORA, ANNELIDA, ]
NEMERTEA, BRYOZOA, ENTOPROCTA, BRACHIOPODA, B Princeton
PHORONIDA. Giribet, G. & University 2020 -
Edgecombe, G. Press
ANNELIDA Ecology and
THORP. J. H classification of Academic
). H.
& COVICH. A North American 2020 -
o freshwater Press
P. invertebrates
Invertebrados -
Ribeiro-Costa, C. | Manual de aulas | Holos Editora | 2006 -
S. & Rocha, R. M. praticas
Obijetivo: TORTORA,
1. PROPORCIONAR UMA COMPREENSAO DOS Gerard J.;
PROCESSOS VITAIS, USANDO 0OS MICRORGANISMOS FUNKE, Berdell Microbiologia Artmed 2017 12
COMO PROTOTIPO DE FORMAS VIVAS.2. FORNECER R.; CASE,
UM EMBASAMENTO PARA OS CURSOS MAIS Christine L.
ESPECIALIZADOS DENTRO DA BIOLOGIA,
Sem.: 1 ,
ver. 3 320129 DEBE OBRIGATORIA MICROBIOLOGIA ESPECIALMENTE DENTRO DA MICROBIOLOGIA.3. 30|60 | 90 MADIGAN
" FORNECER SUBSIDIOS PARA DIFERENTES PROFISSOES Michael T:
ONDE EXISTEM ASSOCIAGOES COM 05 MARTINKO, John | Microbiologia de
Artmed 2010 12
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ufezem

SANITARIA, ECONOMICA E TECNOLOGICA5-MOSTRAR

Microbiologia:

A POSICAO DOS MICORGANISMOS FRENTE AOS BLACK, Jacquelyn [ iamentose | U322 [ 500, 4
DEMAIS ORGANISMOS;6-FORNECER, NAS AULAS G. perspectivas Koogan
TEORICAS E PRATICAS, INFORMAGOES SOBRE AS
A The prokaryotes: a
ESTRUTURAS, FORMAS E ASPECTOS FISIOLOGICOS E DWORKIN, hanz bookyOn 2| Springer oo ,
GENETICOS DOS MICRORGANISMOS. Martin (Ed.) etal | " _ Science
biology of bacteria
Ementa: TRABULSI, LUIZ
1-HISTORICO, OBJETIVOS E CAMPOS DE AGAO DA RACHID, Microbiologi Ath 2015 .
MICROBIOLOGIA;2- CLASSIFICACAO E ALTERTHUM, lcroblologla theneu
CARACTERIZACAO DOS FLAVIO
MICRORGANISMOS;3-MICROSCOPIA PARA O ESTUDO
DOS MICRORGANISMOS;4-MORFOLOGIA E BARBOSA, H.R; |  Microbiologia
ULTRA-ESTRUTURA DAS CELULAS MICROBIANAS GOMEZ, J.G.C |Basica-Bacteriolog Atheneu 2018 2
(PROCARIGTICAS E EUCARIGTICAS);5- NUTRICAO, TORRES, J.G ia
REPRODUGAO, CULTIVO E CRESCIMENTO DOS SCHAECHTER,
MICRORGANISMOS;6- CONTROLE DOS Moselio:
MICRORGANISMOS; 7- BIOQUIMICA E METABOLISMO INGRAHAM, Micrébio: uma
BACTERIANO;8- GENETICA MICROBIANA E ) - Artmed 2010 1
. John L,; visdo geral
MICRORGANISMOS NA ENGENHARIA GENETICA; NEIDHARDT,
9-INTERACOES DOS MICRORGANISMOS COM FREDERICK C.
PLANTAS, ANIMAIS (SUPERIORES E INFERIORES) E
OUTROS MICRORGANISMOS;10- O PAPEL DOS
MICRORGANISMOS NA TRANSFORMAGAO DA
MATERIA - DECOMPOSIGAO E CICLOS -
B STROHL, William
BIOGEOQUIMICOS;11- O PAPEL DOS o
. A.; ROUSE, Microbiologia
MICRORGANISMOS NA INDUSTRIA, AGRICULTURA E ’ ) Artmed 2004 1
- . Harriet; FISHER, ilustrada
PURIFICACAO DA AGUA/ESGOTOS;12- Brice b
MICRORGANISMOS COMO BIOINDICADORES ruce b
AMBIENTAIS E O PAPEL DOS MESMOS NA
BIORREMEDIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS.
Objetivo: Andlise Genética —
Sanders MF & .
ESTIMULAR O ALUNO A CONHECER OS MECANISMOS Bowman JL Uma abordagem | Pearson Brasil [ 2014
BASICOS DA HERANCA, ENFATIZANDO A EVOLUGAO Integrada
HISTORICA DOS CONCEITOS A RESPEITO DA
Griffiths AJF,
HEREDITARIEDADE; INDUZIR O ALUNO A REFLETIR Doeblev ) Introducio 4 Guanab
SOBRE A DINAMICA DOS GENES NOS INDIVIDUOS, Pofa : elyc’ nGro l,’t‘fao d l:(a"a a2 2016 11
. ~ < eichel C, enetica 00gan
Sem.: 1 2 . . : -
270369 DGE OBRIGATORIA | PRINGIPIOS DA GENETICA | NAS FAMILIAS E NAS POPULAGOES; PREPARA-LO 60 60 | Wassarman)
Per.:3 PARA ASSOCIAR TAIS CONHECIMENTOS A
COMPREENSAO DE CONCEITOS A SEREM Genética— Um
ADQUIRIDOS SUBSEQUENTEMENTE, EM ESPECIAL NA Pierce BA Enfoque Guanabara |
EVOLUGAO. FOMENTAR NO ALUNO O GOSTO PELA Conceitual Koogan
INVESTIGAGAO EM GENETICA LEVANDO-O A
FORMULAR HIPOTESES DE TRABALHO PARA Klug WS, Conceitos de
‘ < X L. Artmed 2010 9
PROBLEMAS ESPECIFICOS QUE ELE DEVERA PROPOR; Cummings MR, Genética
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LEVA-LO A TRANSFERIR OS CONHECIMENTOS DE Spencer CA &
GENETICA ADQUIRIDOS PARA A RESOLUCAO DE Palladino MA
PROBLEMAS ESPECIFICOS DO DIA-A-DIA.
Klug WS & Essentials of X
. X Prentice Hall | 2005 5
Ementa: Cummings MR Genetics
GENETICA E O ORGANISMO, GE@E’TlCA E AMBIENTE; Freeman S & Andlise Evolutiva Artmed 2009 .
A ANALISE MENDELIANA; PADROES DE HERANCA; Herron JC
BASES CROMOSSOMICAS DA HERANCA; EXTENSOES
AS LEIS MENDELIANAS - O PAPEL DO AMBIENTE; Evolutionary
LIGACAO GENICA E MAPEAMENTO CROMOSSOMICO; Fox CW & Wolf Genetics: Oxford 2006 -
GENETICA DA FUNCAO DO DNA (A ESTRUTURA FINA JB (ed.) Concepts ?“d
DO GENE); ESTRUTURA CROMOSSOMICA; Case Studies
ALTERACOES NA ESTRUTURA CROMOSSOMICA;
ALTERAGOES NO NUMERO C~ROMOSSOMICO; , Hart DL & Jones | GEnCtics Analysis [
GENETICA DA DETERMINACAO DO SEXO; GENETICA o of Genes and e 2005 6
DE CARACTERES QUANTITATIVOS; GENETICA DE Genomes
POPULAGOES.
TEMPLETON,A. |
tiva; Ribeirdo Preto, 2011 -
Objetivo: R.
REALIZAR UM ESTUDO COMPARADO DA )
MORFOLOGIA, FISIOLOGIA, REPRODUCAO E DAS Zoologia dos
CARACTERISTICAS DIAGNOSTICAS DOS PRINCIPAIS RUPPERT, EE; [ Invertebrados:
GRUPOS DE PROTOZOA, ANALISANDO SUA R.S. FOX & R.D. umai abordagen? Roca 2005 7
IMPORTANCIA NA EVOLUGAO DOS ANIMAIS E DAS BARNES funcional-evolutiv
PLANTAS. PARA 1SS0, PRETENDE-SE ESTUDAR A a
DIVERSIDADE DAS ESPECIES, RESSALTANDO SUAS Biologia dos
CARACTERISTICAS DIFERENCIAIS. PECHENIK, JA. | rtebrados Artmed | 2016 7
Sem.: 1 , Ementa: ) Principios Guanabara
Per: 3 10391 DHb OBRIGATORIA PROTOZOA 1. INTRODUGAO GERAL 15 | 15| 30 |HICKMANJr, C.P. mtegraltdo-s de Koogan 2016 16
2. MORFOLOGIA E FISIOLOGIA GERAL zoooe
3. REPRODUGAO General Oxford at the
4. EUGLENOZOA DOGIEL, V. A. Protozoology Claredon 1965 -
5. ALVEOLATA: DINOFLAGELLATA, CILIOPHORA E Press
APICOMPLEXA Schweizerbart
6. AMEBOIDES: AMEBAS, FORAMINIFEREA E HAUSMANN, K., sche
ACTINOPODA HULSMANN, N. Protistology Verlagsbuchh 2003 3
7. ECOLOGIA DOS PROTOZOA & RADEK, R. andlung
8. PROTOZOARIOS PARASITAS '
9. FILOGENIA McGraw-Hill
HYMAN. L. H. The Invertebrates Book 1940 -
Company
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GARCIA, S.M.L,;

PONTO DE VISTA DE UMA RELAGAO TIPO
CAUSA-EFEITO. OS CONHECIMENTOS PREVIOS DO

D et alii

Bliicher LtdA

Embriologia Artes Médicas| 2012 3
Objetivo: FERNANDEZ, C.G.
PROPORCIONAR CONDICOES TEORICAS E PRATICAS Biologia do
~ I 1
PARA A COMPREENSAO DOS PROCESSOS GERAIS DA GILBERT, S.F. gle Funpec 2003 5
~ Desenvolvimento
FORMAGCAO DOS ORGANISMOS ANIMAIS
PLURICELULARES, ASSIM COMO SUA VARIABILIDADE GILBERT, S. & Biologia do
EVOLUTIVA EM FUNGAO DOS PADROES DE BARRES, M. | Desenvolvimento | AT | 2020 1
DESENVOLVIMENTO ONTOGENETICO. A PARTIR DA
COMPREENSAO DOS PROCESSOS INICIAIS QUE ALBERTS, B.;
4 BRAY, D.; LEWIS,
DETERMINAM A DIVERSIDADE BIOLOGICA ENTRE OS Biologia Molecular N
GRANDES GRUPOS ANIMAIS, ESPERA-SE UMA MAIOR J.;RAFF, M.; da Célula Artes Médicas | 1997 3
CAPACITACAO PARA RELACIONAR E INTEGRAR ESSES ROBERTS, K.;
PROCEDIMENTOS EM AREAS DA ZOOLOGIA, WATSON, J.D.
Sem.: 2 L, BIOLOGIA DO FISIOLOGIA ANIMAL E GENETICA.
) 10413 DHb OBRIGATORIA 45 | 45 90 |HICKMAN, C.P.Jr.;
Per.: 4 DESENVOLVIMENTO ROBERTS, L.S.: N
Ementa: KEEN, S.L.; nt dp P Guanabara 016 16
SKO APRESENTADOS OS PRINCIPAIS PROCESSOS QUE EISENHOUR, D.J; [ " egral os de Koogan
DETERMINAM O DESENVOLVIMENTO DE LARSON, A.; Zoologia
ORGANISMOS PLURICELULARES A PARTIR DOS ANSON H.
UNICELULARES. A PARTIR DA CONCEITUAGAO DOS
& Embriologia Guanabara
PADROES G’ERAIS ?E DESENVOLVIMENTO MOORE, K.L. "o g 1991 _
ONTOGENETICO SAO ESPECIFICADAS AS PRINCIPAIS Basica Koogan
ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO DOS N
, Principios de
GRL,JPOS' APRESENT,AM’SE OS ASPECTOS GENETICOS, WOLPERT, Lewis Biologia do Artes Médicas| 2000 -
QUIMICOS E FISIOLOGICOS DO DESENVOLVIMENTO )
B N B Desenvolvimento
EMBRIONARIO, DESTACADO NA ULTIMA DECADA
COMO BIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO. JUNQUEIRA, L.C; | . o Guanabara
Histologia Basica 2017 13
CARNEIRO, J. Koogan
Obijetivo: Introdugdo a
AO FINAL DA DISCIPLINA OS ALUNOS DEVERAO SER BATSCHELET, E. | Matematica para | Interciéncia | 1978 -
CAPAZES DE APLICAR OS METODOS MATEMATICOS Biocientistas
DESENVOLVIDOS NA DISCIPLINA A RESOLUGAO DE .
. . engage
MODELOS MATEMATICOS SIMPLES DA AREA DE STEWART, J. Célculo L gag 2010 -
CIENCIAS BIOLOGICAS COMPATIVEIS COM SUA earnine.
EXPERIENCIA ACADEMICA E CIENTIFICA. 0O Célculo com
Sem.: 2 2 CALCULO PARA . i -
320226 DEBE OBRIGATORIA 30 |30 60 LEITHOLD, L Geometria Harbra 1994
Per.: 4 BIOCIENTISTAS Ementa: Analitica
A DISCIPLINA CALCULO PARA BIOCIENTISTAS SE .
CALCULO, volume Thomson
CONSTITUI NUMA ABORDAGEM DE CONCEITOS E J. Stewart. - o ” 2001 -
. . B 1, Editora Pioneira Learning
TECNICAS CLASSICAS EM MATEMATICA SUPERIOR,
ORIENTADAS PARA FORNECER AO ALUNO 0S "
PRIMEIROS SUBSIDIOS NO ESTUDO DA NATUREZA DO Hughes-Hallett, | CALCULO, volume Editora
Edgard 1999 -
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INTRODUGAO A TECNOLOGIA DO DNA
RECOMBINANTE.

ROBERTS, Keith;
WALTER, Peter.

ALUNO EM MATEMATICA SERAO REFORCADOS E INTRODUCAO A
AMPLIADOS ATRAVES DOS SEGUINTES CONTEUDOS: MATEMATICA
E. Batschelet EDUSP 1978
PARA
BIOCIENTISTAS
- Edgard
INTRODUGAO AO )
P. Boulos o Bliicher, 1978
CALCULO, vols. I-1I
1973-78.
MATHEMATICS
S.I. Grossman, FOR THE .
MacMillan 1974
J.E. Turner BIOLOGICAL
SCIENCES
Objetivo: WATSON, James
TRANSMITIR AOS ALUNOS O DENOMINADO DOGMA D; BAKER, Tania
CENTRAL DA GENETICA MOLECULAR QUE A.; BELL, Stephen | .
- Biologia Molecular
ESTABELECE A PASSAGEM DA INFORMAGAO P.; GANN, do Gene Artmed 2006
GENETICA DO DNA E DESTE, PARA A PROTEINA. ESSE Alexander;
DOGMA CENTRAL DEFINIU TRES PROCESSOS NA LEVINE, Michael;
PRESERVAGAO E TRANSMISSAO DA INFORMAGAO LOSICK, Richard
GENETICA. O PRIMEIRO E A REPLICA ONDE O DNA E
. A VOET, Donald; .
DUPLICADO PARA FORMAR MOLECULAS IDENTICAS. VOET Judith G Bioquimica Artmed 2013
0 SEGUNDO E A TRANSCRIGAO, PROCESSO PELO U s
QUAL A MENSAGEM GENETICA E TRANSCRITA DO BERG, Jeremy
DNA SOB A FORMA DE RNA MENSAGEIRO PARA SER Mark;
LEVADA AOS RIBOSSOMOS. O TERCEIRO E A TYMOCZKO, John | Bioguimica Guanabara | o
TRADUGAO, PROCESSO PELO QUAL A MENSAGEM L; STRYER, Koogan
GENETICA E TRADUZIDA PELOS RIBOSSOMOS EM Lubert.
Sem.: 2 L 3 TERMOS DE PROTEINA.E OBJETIVO DO CURSO
Per. 4 270270 DGE OBRIGATORIA GENETICA MOLECULAR | -r) Ling A ESTRUTURA DO DNA E RNA, OS 60 60 | ELLIOTT, William Biochemistry and
PROCESSOS DE REPLICACAO, TRANSCRICAO E H.; ELLIOTT, Molecular Biology Oxford 2009
TRADUCAO, BEM COMO REGULAGAO GENICA. ALEM Daphne C
DISSO, SERAO APRESENTADAS DE FORMA RESUMIDA
~ ZAHA, Arnaldo,
APLICAGCOES DA TECNOLOGIA DO DNA
FERREIRA, o
RECOMBINANTE. i Biologia Molecular
Henrique, L. Artmed 2012
Basica
PASSAGLIA,
Ementa: Luciane Maria
01. 0 DNA COMO MATERIAL GENETICO;02.
ESTRUTURA DO DNA E RNA;03. REPLICACAO;04. ALBERTS, Bruce;
TRANSCRIGAO;05. SINTESE DE PROTEINAS E JOHNSON,
ENDEREGAMENTO;06. MUTAGCAO E REPARO;07. Alexander; -
A N i Biologia Molecular
REGULAGAO GENICA EM PROCARIOTOS;08. LEWIS, Julian; d4a Célula Artmed 2010
REGULAGAO GENICA EM EUCARIOTOS;09. RAFF, Martin;
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Genética: um

FILO ARTHROPODA SUBFILO TRILOBITA SUBFILO
CHELICERATA CLASSES: MEROSTOMATA, ARACHNIDA,
PYCNOGONIDA SUBFILO CRUSTACEA ; CLASSES:
CEPHALOCARIDA, BRANCHIOPODA, OSTRACODA,
COPEPODA,BRANCHIURA, CIRRIPEDIA,
MALACOSTRACA SUBFILO UNIRAMIA; CLASSES:
INSECTA, DIPLOPODA, CHILOPODA, SYMPHYLA,
PAUROPODAFILO FILO LOECHINODERMATACLASSES:

enfoque Guanabara
BROWN, T.A. i 1999 -
molecular. Rio de Koogan
Janeiro.
DNA Segredos & | Edigdo Sarvier
FARAH, S.B. o . 2000 2
Mistérios. Sdo Paulo
OBJETIVO:
ESTUDAR DE MODO COMPARADO AS MODIFICAGOES
EVOLUTIVAS QUE CARACTERIZAM OS GRUPOS HICKMAM, C.P.;
CONSIDERADOS;- DAR NO(;C)ES BASICAS DE: ROBERTS, Princiios
CLASSIFICACAO, BIOMASSA, PAREDE DO CORPO, L.S.;KEEN,S.L.;EIS . P Guanabara
. integrados de 2004 4
APARELHOS (DIGESTIVO, RESPIRATORIO, EHOUR,D.J.;LARS soologia Koogan
CIRCULATORIO, EXCRETOR), SISTEMA NERVOSO, ON,A.&IANSON, 8
ORGAOS DOS SENTIDOS, SISTEMA DE SUSTENTACAO, H
MUSCULATURA, CELOMA E REPRODUGAO.
RUPPERT,E.E.;FO .
Zoologia dos
X,R,S,&BARNES,R X Roca 2005 28
EMENTA: b invertebrados
CLADO SPIRALIA - FILO MOLLUSCA CLASSES:
APLACOPHORA, POLYPLACOPHORA, FRANSOZO,
MONOPLACOPHORA, GASTROPODA, CEPHALOPODA, Adilson; Zoologia dos
BIVALVIA, SCAPHOPODAFILO CLADO ECDYSOZOA - NEGREIROS-FRA . Roca 2017 -
. invertebrados
FILO LORICIFERA NSOZO, Maria
Lucia
FILO KINORHYNCHA
Sem.: 2 2
Per: 4 320153 DEBE | OBRIGATORIA INVERTEBRDOS 2 30 |60| 90
" FILO PRIAPULIDA
NEMATOIDA: FILO NEMATODA, FILO
NEMATOMORPHA
PANARTHROPODA: FILO TARDIGRADA, FILO
ONYCHOPHORA, FILO ARTHROPODA
The free-living The
BAYER, F. M. & H. .
8. OWRE lower Macmillan 1969 1
DEUTEROSTOMIA: FILO ECHINODERMATA . Invertebrates. Company
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ASTEROIDEA, OPHIUROIDEA, ECHINOIDEA,
HOLOTHUROIDEA, CRINOIDEA

Obijetivo:

MUITO ACENTUADO NOS ULTIMOS 30 ANOS. GRAGAS
A PORTABILIDADE E AO CUSTO MENOR DE

solugdo do solo

RAVEN, Peter H. | Biologia vegetal. Guanabara 1936
APERFEICOAR A CAPACIDADE DE INVESTIGAR, g Koogan
CONSULTAR BIBLIOGRAFIA, ETC.- AMPLIAR A
CAPACIDADE DE ADQUIRIR CONHECIMENTOS o Guanabara
. RAVEN, Peter H. | Biologia vegetal. 1936
INDEPENDENTEMENTE DA INSTRUCAO FORMAL.- Koogan
FAVORECER A AQUISICAO DE TECNICAS E METODOS
NECESSARIOS A PESQUISA NA AREA DE MORFOLOGIA JuUDD, W. 5.;
VEGETAL.- DESENVOLVER O COMPORTAMENTO CAMPELL, C.5; | Sistematica
DIDATICO-CIENTIFICO.- CONTRIBUIR PARA QUE OS KELLOGG, E.A; |  vegetal, um Artmed | 2006
ALUNOS FIQUEM INTEIRADOS DOS CONTEUDOS STEVENS, P.F. & enfoque
NECESSARIOS A COMPREENSAO DO DONOGHUE, M. | filogenético
FUNCIONAMENTO DA NATUREZA, EM TERMOS DA J.
FORMA RELACIONADA A FUNGAO E COMO 0 Reino Vegetal.
RESULTADO DE PROCESSOS EVOLUTIVOS E The Plant
ECOLOGICOS. BOLD, H. C. Kingdom. - Trad. Edgar Blicher | 1972
A. Lamberti
Sem.: 2 < MORFOLOGIA DOS  |Ementa:
Per.: 4 250007 > OBRIGATORIA | vegemais vascutares 1- NIVEIS DE ORGANIZAGAO NO REINO VEGETAL, e ESAU, K. Anatomy of Seed | John Wiley & |7,
CONQUISTA DO AMBIENTE TERRESTRE.2 - A CELULA Plants. sons
VEGETAL, PLASTOS, MICROCORPOS, VACUOLO E H. Blume
PAREDE CELULAR 3 - OS TECIDOS DO CORPO FAHN,A. | Anatomia Vegetal. [ .. = [ 1974
PRIMARIO DA PLANTA, MERISTEMAS, PARENQUIMA,
TECIDOS MECANICOS, SECRETORES E VASCULARES.4 - Boténica -
CRESCIMENTO SECUNDARIO, TiPICO E YARIA(;OES 5- FERRI, M. G. Morfologia Melhorament 1060
RAIZ: MORFOLOGIA EXTERNA, VARIAGOES Externa os
ADAPTATIVAS E ANATOMIA (PTERIDOFITAS, (Organografia)
GIMNOSPERMAS E ANGIOSPERMAS).6 - CAULE:
MORFOLOGIA EXTERNA E ANATOMIA DE RAIZ DE
MONOCOTILEDONEAS E DICOTILEDONEAS. 7 - Botanica.-
FOLHA: MORFOLOGIA EXTERNA E ANATOMIA. 8 Morfologia Melhorament
-MECANISMOS DE REPRODUCAO DE BRIOFITAS, FERRI, M. G. Interna das os 1976
PTERIDOFITAS, GIMNOSPERMAS E ANGIOSPERMAS.9 Plantas
- FLOR. TIPOS E VARIACOES ESTRUTURAIS, 10 - FRUTO (Anatomia)
E SEMENTE.
Objetivo: Ecofisiologia i
. Larcher W Rima 2000
0S OBJETIVOS DA DISCIPLINA ESTAO EVIDENTES A Vegetal
SEGUIR, A PARTIR DA JUSTIFICATIVA DA DISCIPLINA
Sem.: 1 250228 o8 OBRIGATORIA | EcorisioLoaia vGeTAL |ELABORADA PARA A COMISSAO DE REFORMA 30 | 30| e0 Aquisicio de
Per.: 5 CURRICULAR. A ECOFISIOLOGIA APRESENTOU UM nutrientes
DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS E METODOS Prado, CHBA mineraisna | 1Posraphia | 2013
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EQUIPAMENTOS DE CAMPO E DE LABORATORIO,
ALGUMAS TECNICAS DE MEDICAGAO DE
ASSIMILAGAO, FLUORESCENCIA DA CLOROFILA E DE
FLUXO DE SEIVA, ENTRE OUTRAS, SE TORNARAM
POPULARES. O BIOLOGO DEVE TER, NO MINIMO,
CONTATO COM OS RESULTADOS DESTAS TECNICAS,
INTERPRETAR ESTES RESULTADOS EM UM CONTEXTO
MAIS AMPLO, EM NIVEIS DE ORGANIZAGAO MAIS
ELEVADO QUE O INDIVIDUO. SOMENTE COM A
CAPACIDADE DE ENTENDER ESTES RESULTADOS DE
FLUXO DE MASSA E ENERGIA DESDE O INDIVIDUO NA
BASE DOS SISTEMAS TROFICOS, SERA POSSIVEL PARA
0 BIOLOGO ESTABELECER RELAGOES CAUSAIS DE
EVENTOS DENTRO E FORA DA ECOFISIOLOGIA,
FISIOLOGIA E ECOLOGIA VEGETAL. A
PRODUTIVIDADE, A ESTRUTURA E O
FUNCIONAMENTO DOS ECOSSISTEMAS ESTA
FORTEMENTE CONDICIONADA PELO
COMPORTAMENTO ECOFISIOLOGICO DAS ESPECIES
AUTOTROFICAS, SEJA EM AMBIENTES AQUATICOS OU
TERRESTRES. O RECONHECIMENTO DE GRUPOS
FUNCIONAIS SUSTENTANDO A BASE TROFICA E SUAS
RESPOSTAS AOS MULTIPLOS FATORES DE ESTRESSE
SAO REQUISITOS BASICOS PARA O ENTENDIMENTO
DE TODO O ECOSSISTEMA. O BIOLOGO DEVE, ASSIM,
ESTAR FAMILIARIZADO COM UNIDADES, MEDIDAS E
CONVERSOES DE RESULTADOS ECOFISIOLOGICOS,
INTERPRETA-LOS DE FORMA CORRETA E
RELACIONADA, PRINCIPALMENTE AQUELES
RESULTADOS REFERENTES AO BALANGO HIDRICO E DE
CARBONO DAS PLANTAS. EXPLICITAMENTE: A)
RECONHECER OS DIFERENTES NIVEIS DE
ORGANIZAGAO DA PLANTA, A INTERDEPENDENCIA
ENTRE ESTES NIVEIS DE ORGANIZACAO; B)
RECONHECER COMO OPERAM 0OS DIFERENTES NIVEIS
DE ORGANIZACAO FACE AOS ESTRESSES ABIOTICOS E
BIOTICOS; C) RECONHECER AS PRINCIPAIS UNIDADES
EM ECOFISIOLOGIA E AS POSSIVEIS CONVERSOES; D)
INTERPRETAR RESULTADOS EM UM CONTEXTO
SUPERIOR E INFERIOR EM RELAGAO AO NIVEL DE
ORGANIZAGAO EM QUE FOI OBTIDO E AS POSSIVEIS
CONSEQUENCIAS PARA O FUNCIONAMENTO E A
ESTRUTURA DA COMUNIDADE QUANDO POSSIVEL.

Ementa:
1- O AMBIENTE DAS PLANTAS.

Fisiologia Vegetal:
praticas em

Prado, CHBA; - L
i relagdes hidricas, Manole 2006
Casali CA B
fotossintese e
nutrigdo mineral
. X Guanabara
Kerbauy, GB Fisiologia vegetal 2008
Koogan
GARCIA, A.C. Biofisica. Sarvier 2015
GUYTON, A.C. 7 Tratado de .
. . L Elsevier 1996
& HELL, J. E. Fisiologia Médica
§ Fisiologia Humana
STANFIELD, Cindy
L com Pearson 2014
i MyHealthLab.
MARTINI,
Frederic H.; .
. Anatomia e
OBER, Willian C.; . .
Fisiologia Pearson 2014
BARTHOLOMEW,
. Humana.
Edwin F.; NATH,
Judi L.
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2- 0 BALANGO HIDRICO E DE CARBONO DAS
PLANTAS.

3- A UTILIZAGAO DOS ELEMENTOS MINERAIS.
4- AS INFLUENCIAS DO AMBIENTE SOBRE O
CRESCIMENTO E SOBRE O DESENVOLVIMENTO.
5- A PLANTA SOBRE ESTRESSE.

Ibrahim Felippe

“ALGAS” RELACIONANDO-AS A SUA EVOLUGAO,

Cook, M.E. (ndo

. Biofisica Basica Atheneu 2013
Heneine
Carlos Alberto
MOURAO Jr. E Biofisica Guanabara 2021
Dimitri Marques Conceitual Koogan
ABRAMOV
Objetivo:
. Eduardo . .
COLOCAR O ALUNO FRENTE AOS PROCESSOS FISICOS AC.GARCIA Biofisia Sarvier, 2011
E QUIMICOS QUE OCORREM NOS SISTEMAS _ ’
BIOLOGICOS E PROCESSOS FISIOLOGICOS Monica Midori
ASSOCIADOS A HOMEOSTASE E BIOELETROGENESE. Marcon Uchida Biofisica Pearson 2017
Sguazzardi
Ementa: .
N p Descomplicando a
01 - INTRODUGCAO A BIOFISICA E FISIOLOGIA . s
sem.: 1 , FISIOLOGIA GERAL E N A Eliana Lopes Biofisica. Uma Intersaberes | 2020
Per. 5 260207 DCF OBRIGATORIA BIOFISICA 02 - TERMODINAMICA APLICADA A BIOLOGIA 30 30| 60 Ferreira introdugdo aos
03 - DIFUSAO E OSMOSE conceitos da area
04 - BIOFISICA DA MEMBRANA BIOLOGICA -
£ Richard W HILL,
BIOELETROGENESE e e sunderland:
05 - BIOFISICA DA CIRCULACAO: BIOFISICA DO oreon A. " | Animal physiology | Sinauer 2012
CORACAO, BIOFISICA DA CIRCULACAO SANGUINEA Margaret. A Associates
- - - ANDERSON,
06 - RECEPCAO E TRANSDUGAO SENSORIAL - VISAO E
AUDICAO HILL, Richard W.;
WYSE, Gordon Animal Sinauer 2012
A.; ANDERSON, physiology. Associates
Margaret.
MOYES,
Christopher D.; Principios de
. . . i Artmed 2010
SCHULTE, Patricia | fisiologia animal.
M.
Objetivo: De Reviers B, Biologia e
o . K Artmed 2006
APRENDER A IDENTIFICAR OS PRINCIPAIS GRUPOS DE Franceschini IM | filogenia das algas
Sem.: 1 MORFOLOGIA E ALGAS E CIANOBACTERIAS. RELACIONAR OS
Per.:5 250201 DB OBRIGATORIA SISTEMATICA DOS PROCESSOS DE ENDOSSIMBIOSE A CLASSIFICAGROE |30 |30 | 60 Graham, L.E,,
Graham J.M.,
VEGETAIS AVASCULARES [ AO POLIFILETISMO DAS ALGAS. PERCEBER A GRANDE : Algae ULM Press | 2017
DIVERSIDADE MORFOLOGICA E FISIOLOGICA DAS Wilcox LW. &
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Ementa:

DISTRIBUIGAO E IMPORTANCIAS ECOLOGICA E tem na
ECONOMICA. biblioteca)
Den Hoek, C.V., Algae: An Cambridge
Ementa: . . .
Mann, D.G. & Introduction to University 1995
A) ORIGEM DAS ALGAS E FUNGOS; Jahns, H.M Phycology Press
B) PRINCIPIOS DE TAXONOMIA DE ALGAS E FUNGOS;
C) MORFOLOGIA E SISTEMATICA DOS GRANDES Géneros de algas
GRUPOS (DIVISOES) DE ALGAS. de dguas
CYANOBACTERIA, CHLOROPHYTA, EUGLENOPHYTA, Bicudo, CE; continentals do RIMA 2006
CRYPTOPHYTA, DINOPHYTA, PRYMNESIOPHYTA, Meneses M | Brasil: chave para
HETEROKONTOPHYTA E RHODOPHYTA identificacdo e
~ descrigdes.
D) BIOLOGIA DA REPRODUGAO DAS ALGAS;
E) FILOGENIA E EVOLUGAO MORFOLOGICA; Franceschini, I. Algas: uma
F) INTERESSES ECONOMICOS E RELACOES M., Burliga, A. L., abordagem
AMBIENTAIS; de Reviers, B., filogenética, Artmed 2010
G) INTRODUGAO A SISTEMATICA E MORFOLOGIA DOS Prado, J. F, & taxondmica e
FUNGOS Hamlaoui, S. ecoldgica.
ASCOMYCOTA, BASIDIOMYCOTA, ZYGOMYCOTA, Raven, PH,, Evert Guanabara
OOMVYCOTA, CHYTRIDIOMYCOTA, ACRASIOMYCOTA, R.F., & Eichhorn | Biologia vegetal. Koogan, Rio 2014
HYPHOCHYTRIDIOMYCOTA, MYXOMYCOTA E OUTROS SE de Janeiro.
GRUPOS MENORES.
H) BIOLOGIA DA REPRODUGAO DOS FUNGOS Cambridge
1) INTERESSE ECONOMICO E RELAGOES AMBIENTAIS. Lee, RE Phycology University | 2008
Press.
Unravelling the
algae: the past,
. X present, and
Brodie J, Lewis J CRC Press. 2007
future of algal
systematics (ndo
tem na biblioteca)
Elementos basicos
Objetivo: de sistematica
- . AMORIM, D.S. filogenética (22 Holos 1997
DIVERSIDADE, EVOLUCAO, DISTRIBUICAO o )
o edigdo revista e
GEOGRAFICA, ANATOMIA COMPARADA, ASPECTOS ampliada)
DA BIOLOGIA (ALIMENTACAO, REPRODUGAO, CICLO P
DE VIDA, COMPORTAMENTO) E DA ECOLOGIA DOS POUGH, J.H;
sem.: 1 420510 DEBE OBRIGATORIA VERTEBRADOS CHORDATA. TREINAMENTO DE CAPACIDADE DE as |as| 90 HEISER, J.B. & ) )
Per.: 5 DISSECCAO, OBSERVACAO E DESCRICAO DE MCFARLAND, W. Vertebrate life Prentice Hall | 1996
ESTRUTURAS ANATOMICAS. FORMAGAO CRITICA EM N. 1996
ZOOLOGIA EM PARTICULAR, E EM CIENCIAS EM
POUGH, J.H; )
GERAL. A vida dos
JANIS, C.M. & Atheneu 2003
vertebrados
HEISER, J.B.
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1. INTRODUGAO A DISCIPLINA E A ZOOLOGIA.
PLANOS E DIREGOES, SIMETRIAS. NOGOES BASICAS
DE NOMENCLATURA, SISTEMATICA FILOGENETICA E
CLASSIFICAGAO ZOOLOGICA. INTRODUGAO AO
PLANO BASICO DA ANATOMIA DOS CHORDATA. 2.
EVOLUGAO, ANATOMIA, BIOLOGIA E CLASSIFICAGAO
DOS HEMICHORDATA. 3. EVOLUGAO, ANATOMIA,
BIOLOGIA E CLASSIFICACAO DE UROCHORDATA E
CEPHALOCHORDATA. 4. EVOLUGAO, ANATOMIA,
BIOLOGIA E CLASSIFICACAO DOS AGNATOS EXTINTOS
"OSTRACODERMOS" (PTERASPIDOMORPHA E
CEPHALASPIDOMORPHA). 5. EVOLUCAO, ANATOMIA,
BIOLOGIA E CLASSIFICACAO DOS AGNATOS VIVENTES
(PETROMYZONTOIDEA E MYXINOIDEA). 6.
EVOLUCAO, ANATOMIA, BIOLOGIA E CLASSIFICACAO
DOS PLACODERMI. 7. EVOLUGAO, ANATOMIA,
BIOLOGIA E CLASSIFICACAO DOS CHONDRICHTHYES.
8. EVOLUGAO, ANATOMIA, BIOLOGIA E
CLASSIFICACAO DOS ACANTHODII E ACTINOPTERYGII.
9. EVOLUGAO, ANATOMIA, BIOLOGIA E
CLASSIFICACAO DOS SARCOPTERYGII NAO
TETRAPODA, INCLUSIVE ACTINISTIA E DIPNOI. 10.
EVOLUGAO, ANATOMIA, BIOLOGIA E CLASSIFICAGAO
DOS AMPHIBIA, INCLUSIVE URODELA,
GYMNOPHIONA E ANURA; INVASAO DOS AMBIENTES
TERRESTRES PELOS VERTEBRADOS. 11. EVOLUGAO,
ANATOMIA, BIOLOGIA E CLASSIFICACAO DOS
CHELONIA. 12. EVOLUGAO, ANATOMIA, BIOLOGIA E
CLASSIFICACAO DOS DIAPSIDA
LEPIDOSAUROMORPHA, INCLUSIVE SQUAMATA. 13.
EVOLUCAO, ANATOMIA, BIOLOGIA E CLASSIFICACAO
DOS DIAPSIDA ARCHOSAUROMORPHA, INCLUSIVE
AVES; ADAPTACOES AO VOO. 14. EVOLUCAO,
ANATOMIA, BIOLOGIA E CLASSIFICAGAO DOS
SYNAPSIDA, INCLUSIVE MAMMALIA.15. AULA DE
CONCLUSAO DO CURSO: SINTESE SOBRE A FILOGENIA
DOS CHORDATA, APRESENTANDO OS PRINCIPAIS
PASSOS EVOLUTIVOS.

STAHL, B.J.

Vertebrate
history: problems
in evolution

Dover

1985

YOUNG, J.Z

The life of
vertebrates

Claredon
Press

1981

ZISWILER, V.

Vertebrados.
Tomo I:
Anamniotas

Omega

1988

CARROL, R.L.

Vertebrate
Paleontology and
Evolution.

W.H.
Fremman and
Co.

1988

HILDEBRAND, M.

Analise da
Estrutura dos
Vertebrados.

Atheneu

1995

Sem.: 2
Per.: 6

10367

DHb

OBRIGATORIA

ECOLOGIA DE
COMUNIDADES |

Objetivo:

POSSIBILITAR AO ALUNO COMPREENDER OS
ASPECTOS GERAIS DE DESCRICAO, COMPARACAO E
ANALISE DE COMUNIDADES, OS FATORES QUE
INFLUENCIAM SUA DINAMICA ESPACIAL E
TEMPORAL, E OS FATORES QUE INFLUENCIAM A
ESTRUTURA DAS COMUNIDADES NATURAIS.

30

30

60

BEGON, M.;
TOWNSEND, C.
R.; HARPER, J. L.

Ecologia: de
individuos a
ecossistemas

Artmed

2007

TOWNSEND, C.
R., HARPER, J. L,;
BEGON, M.

Fundamentos em
Ecologia

Artmed

2006
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ufezem

COMPREENDER TAMBEM AS PRINCIPAIS TEORIAS A Biological
RESPEITO DOS FATORES QUE PROMOVEM A Diversity:
BIODIVERSIDADE. MAGURRAN, A.E.1 ¢ o ntiersin Oxford | 2011
& MCGILL, B.J.
Measurement and
Ementa: Assessment
DESCRI~CAO E FOME’ARACAO DE COMUNIDADES. GOTELLI, N. J. Ecologia Planta 2009
RELACAO ESPECIE-AREA. GRADIENTES DE
DIVERSID:ADE. PADROES E’SPACIAIS E TEMPORAIS. CREBS. C.J Ecological Benjamin-Cu 1998
INTERACOES INTERESPECIFICAS. TEIAS ALIMENTARES. P Methodology mmings
FUNCIONAMENTO DE ECOSSISTEMAS. IMPACTOS
AMBIENTAIS E CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE. Ecology: The
experimental o
. Benjamin-Cu
KREBS, C. J. analysis of mmings 2009
distribution and
abundance
MAGURRAN, A. Measuring Blackwell 2007
E. biological diversity| Publishing
Conceptual
synthesis in
VELLEND, Mark, |~ community Chicago | 2010
ecology. The
Quarterly Review
of Biology
Objetivo: HILL, Richard W.; Sunderland:
DADA A NATUREZA INTEGRATIVA DA FISIOLOGIA WYSE, Gordon . physiology.|  S"“®" | 2008
COMPARATIVA, PROCURA-SE COMPARAR ASPECTOS A ANDERSON, Associates,
FISIOLOGICOS DE DIFERENTES ANIMAIS, Margaret. Inc.
FREQUENTEMENTE SOB PRISMA EVOLUTIVO, E MOVYES, San Francisco:
FORNECER OS CONCEITOS MAIS IMPORTANTES Christopher D.; Principles of Pearson/Benj
SOBRE AS FUNGOES DE CONTROLE E INTEGRAGAO SCHULTE, Patricia | animal physiology. amin 2008
DOS DIFERENTES GRUPOS, TAIS COMO AS FUNGOES M. Cummings
INTERATIVAS NERVOSAS E HUMORAIS, SISTEMAS
. FISIOLOGIA ANIMAL MUSCULARES E DE SUSTENTAGAO, MECANISMOS RANDALL, David;
Sem.:2 |260185 DCF | OBRIGATORIA COMPARADA 1 SENSORIAIS, ETC. A PARTIR DESSES CONCEITOs 05 | 30 (30| 60 BURGGREN, [ Fisiologiaanimal: |
Per.: 6 ALUNOS DEVERAO RELACIONA-LOS COM AS Warren; mecanismos e Koogan 2008
ADAPTACOES AOS DIFERENTES AMBIENTES E AS FRENCH, adaptacdes
VARIACOES ABIOTICAS. ENTENDER OS CONCEITOS Kathleen. Eckert
ACIMA ATRAVES DA EXPERIMENTAGAO E DE AULAS ]
AIRES, Margarida = X Guanabara
DEMONSTRATIVAS. Fisiologia
de Mello. Koogan
Ementa: BRUCE M.
1- INTRODUGCAO A FISIOLOGIA COMPARATIVA KOEPPEN.; Fisiologia Elsevier 2009
2- FISIOLOGIA DE MEMBRANAS BRUCE, A.
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3- CELULAS NERVOSAS, TRANSDUGAO E

STANTON (Ed.);

6. ACIDO ABSCISICO

Russell L. (Ed.).

TRANSMISSAO DE INFORMAGOES KIM E. BARRET
4- FISIOLOGIA DAS SINAPSES (Colab.). Berne &
5- MECANISMOS SENSORIAIS Levy
6- MUSCULOS E MOVIMENTO WITHERS. Phil c y saunders
7- ORGANIZACAO NERVOSA » Philip omparative College 1992
C. animal physiology o
8- MECANISMOS HORMONAIS DE CONTROLE Publishing,
RADANOVIC, Neurofisiologia
Marcia; Basica para
. Atheneu 2016
KATO-NARITA, Profissionais da
Eliane M. Area da Saude.
RANDALL, D.; Fisiologia animal:
X Guanabara
BURGGREN, W.; mecanismos e 2011
N Koogan
FRENCH, K. E. adaptagdes
Objetivo: Lincoln Taiz; . i
, . K Fisiologia Vegetal. Artmed 2013
ESTA DISCIPLINA E DE GRANDE IMPORTANCIA PARA A Eduardo Zeiger.
FORMAGAO DO BIOLOGO, POIS PERMITE A ELE A Guanab
~ anabara
COMPREENSAQ DE COMO AS PLANTAS RESPONDEM Kerbauy GB. | Fisiologia Vegetal. L|J<oo an 2008
AO MEIO AMBIENTE, ALTERANDO O BALANGO g
HORMONAL, RESISTINDO AS CONDIGOES Lincoln Taiz; olont
DESFAVORAVEIS OU MUDANDO A FASE DO Eduardo Zeiger; Fisio T?'a €
DESENVOLVIMENTO. O BIOLOGO DEVERA lan Max Moller; | DE5€"° "'Te”w Artmed | 2017
DESENVOLVER CAPACIDADE DE RACIOCINIO Angus Murphy. Vegetal.
FISIOLOGICO E COM ISTO ESTAR APTO A TRABALHAR
COM AS PLANTAS TANTO EM CONDICOES NATURAIS Raven PH, Guanabara
QUANTO DE LABORATORIO, AVALIAR AS ADAPTAGCOES Eichhorn SE, Biologia Vegetal Koogan 2001
VEGETAIS, A FUNGCAO DENTRO DO ECOSSISTEMA E Evert RF.
Sem.: 2 FISIOLOGIA DO CONHECENDO AS PARTICULARIDADES DE SEU plant hormones:
Per.: 6 250368 DB OBRIGATORIA DESENVOLVIMENTO | DESENVOLVIMENTO, APLICAR TECNICAS ADEQUADAS | 30 | 30 | 60 biosynthesi '
- iosynthesis, .
VEGETAL EM PROJETOS DE MANEJO E RECUPERAGAO DE ) y Springer
. - . . Peter J. Davies signal 2007
AREAS DE VEGETAGAO NATURAL, AREAS AGRICOLAS, transduction Dordrecht.
TENDO CONDIGOES DE AVALIAR A PRODUTIVIDADE action! ’
EM FUNGAO DE FATORES INFLUENTES. :
JONES, R;
Ementa: OUGHAM, H.; Molecular Life of | Wiley-Blackw 2013
1. ANALISE DO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO THOMAS, H.; plants ell
VEGETAL WAALAND, S.
2. AUXINAS
BUCHANAN, Bob
3 GIBERELINAS B GRUIssEn, | Dochemistryand | L Wiley &
4. CITOCININAS Wi.IIheIm' JONEIS molecular biology Sons v 2015
5. ETILENO ’ ’ of plants
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7. OUTROS REGULADORES DE CRESCIMENTO

familias de
angiospermas da
flora brasileira,

Ecofisiologia .
8. FITOCROMO Larcher, Walter RiMa, 2000
. vegetal
9. FLORACAO
Morfologia
vegetal: .
. Instituto
organografia e
Gongalves, E.G. R Plantarum de
i diciondrio 2011
& H. Lorenzi . Estudos da
ilustrado de
X Flora Ltda
morfologia das
Objetivo: plantas vasculares
ESTA DISCIPLINA TEM COMO OBJETIVOS PRINCIPAIS ) -
Sistematica
FAZER COM QUE OS ALUNOS: A) RECONHECAM AS
. vegetal: um
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS DIVERSOS
Judd, W.S,, C.S. enfoque
GRUPOS DE PLANTAS VASCULARES; B) ADQUIRAM ) -
- Campbell, E.A. filogenético.
HABILIDADES NO USO DE CHAVES DE IDENTIFICACAO; .
Kellogg, P.F. [Plant systematics: Artmed 2009
C) SEJAM CAPAZES DE COLETAR E PREPARAR .
. . Stevens & M.J. a phylogenetic
MATERIAL BOTANICA PARA ESTUDOS CIENTIFICOS E
- Donoghue. approach].
PARA COLECOES. OS OBJETIVOS PROPOSTOS . .
N Rodrigo B.Singer
DEVERAO SER ALCANGCADOS POR MEIO DE AULAS etal. (Trad.)
DIALOGADAS, AULAS PRATICAS DE LABORATORIO E : :
UMA AULA DE CAMPO. Raven, P.H., R.F.
i X Guanabara
Evert & S.E. Biologia vegetal 2007
. Koogan
o Ementa: Eichhorn
Sem.: 2 2 SISTEMATICA DOS
250180 DB A 30 |60 | 90
Per.: 6 OBRIGATORIA VEGETAIS VASCULARES 1. NORMAS DE NOMENCLATURA BOTAN'_CA Evert, R.F. & Raven Biology of | Freeman and 2013
2. COLETA, PRE?ERVACAO E CONSERVACAO DE Eichhorn, S.E. Plants Company
MATERIAL BOTANICO
3. SISTEMATICA E FILOGENIA DOS GRANDES GRUPOS Simpson, M.G. | Plant Systematics Elsevier 2010
DE TRAQUEOFITAS, EXCLUINDO AS ANGIOSPERMAS ..
Botanica
Sistematica - Guia
ilustrado para
identificagdo das .
SOUZA V. C. & L Editora
familias de 2005
, LORENZI, H. i Plantarum
4. SISTEMATICA E FILOGENIA DE ANGIOSPERMAS angiospermas da
- PALEOERVAS, EXCLUINDO MONOCOTILEDONEAS flora brasileira,
- MONOCOTILEDONEAS baseado em APG
- COMPLEXO MAGNOLIIDICO I
- TRICOLPADAS (EUDICOTILEDONEAS) Botanica
Sistemadtica - Guia
ilustrado para .
SOUZAV.C. & . L Editora
identificacdo das 2008
LORENZI, H. Plantarum
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baseado em APG
I

Ferns and Allied

C.H.

0 pensamento.

TRYON, R. M. & |Plants with Special i
Springer 1982
TRYON, A. F. Reference to
Tropical America.
CAMPBELL, Neil
A.; REECE, Jane . .
R Biologia Artmed 2012
B.; URRY, Lisa A.;
CAIN, Michael L.
LODISH, Harvey;
KAISER, Chris A.;
KRIEGER, Monty; | .
Biologia celular e
SCOTT, Matthew Artmed 2005
P.; MATSUDAIRA molecular.
Objetivo: v !
Paul; BERK,
MEDIANTE PALESTRAS PROFERIDAS POR Arnold
PROFISSIONAIS CONVIDADOS, O ALUNO SERA POSTO :
EM CONTATO COM TEMAS DA BIOLOGIA QUE NOS BEGON, Michael; '
NOSSOS DIAS, EM RAZAO DE SUA IMPORTANCIA HARPER, John L; F“’_"’}gm: de
PARA A PRESERVACAO E CONSERVACAO DO MEIO TOWNSEND, individuos a ArtMed | 2007
AMBIENTE OU EM RAZAO DE SUA APLICABILIDADE E ColinR. ecossistemas.
IMPLICACOES PARA O DIA-A-DIA, MERECEM SERIA E
Sem.: 2 . TEMAS ATUAIS EM RESPONSAVEL REFLEXAO, DE TAL FORMA QUE 0S A Economia da
Per: 6 270407 DGE OBRIGATORIA BIOLOGIA ALUNOS ADQUIRAM VISEO AMPLA DO SIGNIFICADO | 3C 30 Natureza. 52 Ed.
DO CONHECIMENTO BIOLOGICO NOS DIAS ATUAIS. RICKLEFS. R.E, | Ed-Guanabara | Guanabara | ...
T Koogan, Rio de Koogan
Janeiro. 2003. 503
Ementa:
EM RAZAO DO CARATER DA DISCIPLINA, A CADA P
NOVO OFERECIMENTO, NOVOS TEMAS E NOVOS Conservation Sinauer
PALESTRANTES CONVIDADOS DEVERAO SER SOULE, M. E. Biology: the Assoc.
INCLU/DOS NA RAZAO DIRETA DA IMPORTANCIA E DA (Ed.). science of scarcity | Massachusett 1986
ATUALIDADE DESTES TEMAS. and diversity. S.
Ecology: Theory | Prentice Hall.
STILING, P. . 1999
and appplications. N. Jersey
TOWNSEND, C.
Fundamentos de
R.; BEGON, M. & . ArtMed 2006
Ecologia.
HARPER, J. L.
WADDINGTON, | Instrumental para
EDUSP 1979
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ELABORAR UM PROJETO DE PESQUISA ENVOLVENDO:
- INTRODUGAO - OBJETIVOS - MATERIAIS E METODO -
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES - BIBLIOGRAFIA

Begon M, Harper Ecologia: de
JL & Townsend individuos a Artmed 2007
CR. ecossistemas
Objetivo:
ESTA DISCIPLINA TEM COMO OBJETIVOS PRINCIPAIS Cain ML,
PERMITIR QUE OS ALUNOS: A) CONHECAM O Bowman WD & Ecologia Artmed 2011
METODO HIPOTETICO-DEDUTIVO; B) SEJAM CAPAZES Hacker SD.
DE REALIZAR UM LEVANTAMENTO QUANTITATIVO DE i
COMUNIDADES VEGETAIS; C) SEJAM CAPAZES DE Ricklefs RE Aeconomiada | Guanabara | . o
DISCUTIR QUAIS OS FATORES EDAFOCLIMATICOS natureza Koogan
INFLUENCIAM A DISTRIBUIGAO DAS FORMAGOES Diversidades
VEGETAIS NO MUNDO; E) SEJAM CAPAZES DE filogenética e
DISCUTIR AS ADAPTAGOES DAS ESPECIES VEGETAIS DE Cianciaruso MV, | o = I hovas Biota
CADA FORMAGAO VEGETAL; F) SEJAM CAPAZES DE SivalA& | rdagensparaa| Neotropica | 2°°°
DISCUTIR OS FATORES QUE DETERMINAM AS Batalha, M.A. Ecologia de
Sem.: 1 . ECOLOGIA DE DISTRIBUICOES DOS TIPOS VEGETACIONAIS .
250252 | DB | OBRIGATORIA 30 [30] 60 comunidades
Per.: 7 COMUNIDADES II BRASILEIROS.
Measuring .
Magurran AE . X . . John Wiley 2004
Ementa: biological diversity
O METODO CIENTIFICO EM ECOLOGIA Ecologia de
. Peroni N & - .
INDIVIDUOS i populagdes e de UAB Brasil 2011
Hernandez MIM K
COMUNIDADES comunidades
CLIMA E SOLOS ] .
Ecological Benjamin
BIOMAS KREBS, C. . ) 1999
) 3 Methodology Cummings
DOMINIOS FITOGEOGRAFICOS
CONSERVAGAO Conceptual
CERRADO synthesis in
DIVERSIDADES FILOGENETICA E FUNCIONAL VELLEND, Mark. community Chicago 2010
ecology. The
Quarterly Review
of Biology
Objetivo: INTRODUZIR AO ALUNO OS CONCEITOS
FUNDAMENTAIS DA METODOLOGIA CIENTIFICA
ENVOLVIDAS NAS PESQUISAS EM BIOLOGIA.
Sem.: 1 p ESTAGIO CURRICULAR | . .
. - 150 .
Per.: 7 ESTAGIO £/0U TCC Ementa: De acordo com o orientador(a) e o projeto
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Christopher L
Moyes & Patricia Principios de Artmed 2010
Objetivo: yS hult Fisiologia Animal
FORNECER AOS ALUNOS DE BACHARELADO EM chulte
CIENCIAS BIOLOGICAS OS CONCEITOS MAIS Richard Hill,
IMPORTANTES SOBRE AS FUNCOES DOS DIFERENTES Gordon Wyse &
GRUPOS DE ANIMAIS TAIS COMO: A REGULACAO Margaret Fisiologia Animal | - Artmed | 2011
HIDRICA E OSMOTICA, A EXCREGAO, A CIRCULACAO E Anderson
A FUNCAO CARDIACA, A RESPIRACAOQ, O
TRANSPORTE DOS GASES PELO SANGUE E O Aires. M. de Editora
EQUILIBRIO ACIDO-BASE, A ALIMENTAGAO, DIGESTAO IV,IeIo, Fisiologia Guanabara | 1999
E APROVEITAMENTO DOS ALIMENTOS, OS EFEITOS, A Koogan
REGULACAO DA TEMPERATURA, ETC. A PARTIR -
DESSES CONCEITOS 0S ALUNOS DEVERAO David Randall, i
Sem.: 1 260177 DCE OBRIGATORIA FISIOLOGIA ANIMAL . ~ 30| go |Warren Burggren Mecamsrr:os € Guanabara
Per: 7 COMPARADA 2 RELACIONA-LOS COM AS ADAPTACGES A DIFERENTES & Kathleon adaptacBes Koogan 2000
AMBIENTES E AS VARIAGOES DOS PARAMETROS French (Eckert).
2 , rencl
ABIGTICAS. ENTENDER OS CONCEITOS ATRAVES
ANALISES TEORICAS E ATIVIDADES PRATICAS COM Comparative
z Philip Withers Brooks Cole 1992
EXPERIMENTACAO. P Animal Physiology
Ementa:
1- EQUILIBRIO OSMOTICO E HIDROELETROLITICO Schmidt-Nielsen F'S'glog'a Ar;'mal Santos 2002
~ omparada
2- EXCREGAO COMPARADA P
3- CIRCULACAO COMPARADA Editora
4- RESPIRACAO COMPARADA Costanzo, L.S. Fisiologia Guanabara 1999
5- ALIMENTACAO, DIGESTAO E NUTRICAO Koogan S/A
6- TEMPERATURA Review of Medical X
Ganong, W. F. . McGraw-Hill 2003
Physiology
Obijetivo: Genética de
Populagdes e
1. ESTE CURSO PRETENDE DISCUTIR OS GRANDES Templeton, AR. pulact 86 011
TEMAS RELACIONADOS A EVOLUCAO; Teoria
2. APROFUNDAR OS CONHECIMENTOS DO ALUNO EM Microevolutiva
GENETICA DE POPULACOES E SUA CONTRIBUICAO AO Ridley, Mark Evolugo Artmed 2004
ENTENDIMENTO DA EVOLUCAO E DA SINTESE
EVOLUTIVA; Freeman e
A Analise Evolutiva Artmed 2009
. 3. DAREMOS ESPECIAL ENFASE AO ASPECTO Herron
Sem.: 1 2
Per.: 7 270334 DGE OBRIGATORIA PROCESSO EVOLUTIVO | CONFLITANTE DAS TEORIAS PROPOSTAS PARA 600 | 60 —
" EXPLICAR A ORIGEM E MANUTENCAO DA Hartl, Daniel L.; P””C"l"e? of Sinauer
DIVERSIDADE BIOLOGICA E MORFOLOGICA AO Clark, Andrew G | PoPUfation Associates | 207
LONGO DOS TEMPOS. DESTA FORMA, DISCUTIREMOS genetics
TEORIAS QUE SUGEREM EM MODELOS A primer of y
A Inauer
MICROEVOLUTIVOS PER SE NAO BASTAM PARA QUE Hartl, Daniel L. population onae 2000
ssociates
POSSAMOS ENTENDER PROCESSOS genetics
MACROEVOLUTIVOS.
Futuyma, D. Biologia evolutiva FUNPEC 2009
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Ementa:

1.HISTORICO DO ESTUDO DE EVOLUGAO;
2.HARDY-WEINBERG E FORCAS QUE VIOLAM -
SISTEMAS DE ACASALAMENTO;
3.HARDY-WEINBERG E FORGAS QUE VIOLAM -
MUTACAO E RECOMBINACAO;

4.HARDY-WEINBERG E FORGAS QUE VIOLAM - FLUXO
GENICO E DERIVA GENETICA;

5.GENETICA QUANTITATIVA;

6.SELECAO NATURAL;

7 TEORIA DA SINTESE;

8.EVOLUGAO MOLECULAR;

9.RECONSTRUGOES FITOGENETICAS;
10.COALESCENCIA;

11.RECONSTRUGOES FILOGENETICAS EM
POPULAGOES;

12.FILOGEOGRAFIA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA;
13.CONCEITOS DE ESPECIE;

14.DIFERENCIACAO DE POPULACOES E ESPECIACAQ;
15.IRRADIAGAO ADAPTATIVA;

16.SELECAO SEXUAL;

17.ADAPTAGAO E EXAPTACAOQ;

18.SELEGAO ACIMA DO NIVEL DE ESPECIE;
19.EVOLUGAO E DESENVOLVIMENTO;
20.ARQUITETURA GENETICA E A ORIGEM DE
NOVIDADES EVOLUTIVAS.

Hamilton, M. B.

Population
genetics

Wiley-Blackw
ell

2009

Sem.: 2
Per.: 8

10138

DHb

OBRIGATORIA

BIOLOGIA QUANTITATIVA

Objetivo:

DESPERTAR A ATENCAO DA NECESSIDADE E A
COMPREENSAO DA APLICACAO DE METODOS
ESTATISTICOS NA ANALISE DE DADOS OBSERVADOS
NA AREA BIOLOGICA, TANTO NOS ESTUDOS EM
AMBIENTES NATURAIS, ENVOLVENDO POPULACOES E
COMUNIDADES BIOLOGICAS, QUANTO EM
EXPERIMENTOS DE LABORATORIO, CONDUZIDOS SOB
O PRISMA DE PRINCIPIOS QUE NORTEIAM A
EXPERIMENTACAO VISANDO GARANTIR A
ESTIMATIVA DA VARIAGAO INDIVIDUAL SEM O
CONCURSO DE OUTROS FATORES QUE POSSAM SE
INFILTRAR DURANTE A CONDUGAO EXPERIMENTAL.

Ementa:

30

30

60

BERQUO, ELZA
SALVATORI;
SOUZA, JOSE
MARIA
PACHECO;
GOTLIEB,
DAVIDSON,
SABINA LEA.

Bioestatistica.

EPU

2005

GOTELLI,
NICHOLAS;
ELLISON, AARON,
M.

Principios de
estatistica em
ecologia.

Artmed

2011

VIEIRA, SONIA.

Bioestatistica:
topicos
avangados.

Elservier

2004
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Projeto Pedagdgico do Curso

ufezem

SAO ABORDADOS OS CONCEITOS TEORICOS BASICOS
DA ESTATISTICA E DOS METODOS ESTATISTICOS DE
ANALISE E APLICAGOES DESTA METODOLOGIA EM
DADOS QUANTITATIVOS OBSERVADOS NA AREA
BIOLOGICA, DE ACORDO COM OS SEGUINTES
TOPICOS:1. BIOESTATISTICA - CONCEITOS
FUNDAMENTAIS: ESTATISTICA DESCRITIVA -
POPULACOES - AMOSTRAGEM - AMOSTRAS -
UNIDADES AMOSTRAIS - VARIAVEIS BIOLOGICAS
QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS - VARIAVEIS
DERIVADAS - INDICES BIOMETRICOS - COEFICIENTES -
PARAMETROS ESTATISTICOS.2. GRANDEZAS
ESTATISTICAS (PARAMETROS) : - MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL (MEDIA, MODA, MEDIANA)
-MEDIDAS DE DISPERSAO (AMPLITUDE TOTAL,
VARIANCIA, DESVIO-PADRAO, COEFICIENTE DE
VARIAGAO) - MEDIDAS CARACTERISTICAS DA MEDIA
(VARIANCIA, ERRO E INTERVALO DE CONFIANGA DA
MEDIA). 3. AGRUPAMENTO DE DADOS:(METODO DE
STURGES) - DISTRIBUIGAO DE FREQUENCIA
(FREQUENCIAS ABSOLUTA, RELATIVA E PERCENTUAL,
SIMPLES E ACUMULADAS) - MEDIDAS DE
LOCALIZAGAO E DISPERSAO ESTIMADAS EM DADOS
AGRUPADOS EM CLASSES MOMENTOS DE
ASSIMETRIA E DE CURTOSE (COEFICIENTE DE
ASSIMETRIA - COEFICIENTE DE CURTOSE) - TESTE DE
NORMALIDADE DE KOLMOGOROV-SMIRNOV. 4.
AMOSTRAGEM EM POPULAGOES NATURAIS: TEORIAS
E TECNICAS - QUANTIFICACAO AMOSTRAL -
AMOSTRAGEM PILOTO - AMOSTRAGEM CASUAL
SIMPLES (POPULACOES FINITAS - POPULAGOES
INFINITAS) - AMOSTRAGEM COM PROBABILIDADES -
AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA (DISTRIBUIGAO
OTIMA DE NEYMAN). 5. DISTRIBUIGOES ESPECIAIS DE
PROBABILIDADES:- DISTRIBUIGAO NORMAL -
DISTRIBUIGAO BINOMIAL - DISTRIBUIGAO DE
POISSON - MODELOS MATEMATICOS DAS
DISTRIBUIGOES - TESTE DE ADERENCIA DO
QUI-QUADRADO.6. INDICES QUALI-QUANTITATIVOS:-
iNDICE DE SIMILARIDADE DE JACCARD - {NDICE DE
SIMI

BEIGUELMAN,
BERNARDO.

Curso pratico de
Bioestatistica

FUNPEC

2002

CALLEGARI-JACQ
UES, SIDIA
MARIA

Bioestatistica:
principios e
aplicagdes

Artmed

2003

CENTENO, A. J.

Curso de

Estatistica

Aplicada a
Biologia

Ed. da UFG,
Goiania

1999

MAGURRAN,
ANNE E.

Measuring
biological diversity

Blackwell
Publishing

2007

ZAR, JERROLD H.

Biostatistical
analysis

Prentice Hall

2010

Sem.: 2
Per.: 8

10464

DHb

OBRIGATORIA

ECOLOGIA
COMPORTAMENTAL

Objetivo:

COMPREENDER OS MECANISMOS EVOLUTIVOS QUE
EXPLICAM O COMPORTAMENTO E ECOLOGIA DO
ANIMAL, VISANDO COMPREENDER ESTRATEGIAS

30

60

ALCOCK, J.
(2005).

Animal behavior:
An evolutionary
approach (8th
ed.). Sunderland

Sunderland:
Sinauer
Associates

2005
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COMPORTAMENTAIS QUE LEVAM A MAXIMIZACAO
DA APTIDAO: CONCEPCOES TEORICAS DA SELECAO
NATURAL QUE OFERECEM SUPORTE A ECOLOGIA
COMPORTAMENTAL.

Ementa:

- O AMBIENTE DE UM ANIMAL: CONDIGOES (FATORES
ABIOTICOS) E RECURSOS (FATORES ABIOTICOS E
BIOTICOS); TEMPERATURA, TEMPO FISIOLOGICO E O
CONCEITO GRAU-DIA; UTILIZAGAO DO AMBIENTE
PELO ANIMAL

- PROPRIEDADES POPULACIONAIS: CONSIDERAGOES
GERAIS SOBRE DINAMICA POPULACIONAL;
BIONOMIA; MOVIMENTOS POPULACIONAIS
(DISPERSAO E MIGRAGAO)

- BASES TEORICAS DA ECOLOGIA COMPORTAMENTAL,
SELECAO NATURAL: ABORDAGENS E CONCEITOS
ELEMENTARES

- COMPORTAMENTO ANIMAL E ECOLOGIA: QUESTOES
SOBRE COMPORTAMENTO: CAUSAS PROXIMAS E
ULTIMAS; GENES E COMPORTAMENTOS; VANTAGENS
SELETIVAS PARA OS INDIVIDUOS EGOISTAS OU PARA
0 GRUPO (ESPECIE); COMPORTAMENTOS
INSTINTIVOS E APRENDIDOS; COMUNICAGOES E
CHAMADOS ENTRE OS ANIMAIS; EVOLUGCAO DE
SINAIS HONESTOS E DESONESTOS

- ECOLOGIA DO COMPORTAMENTO ALIMENTAR:
VARIEDADE DE ESTRATEGIAS PARA A DETECGAO E
CAPTURA DE PRESAS; VIDA EM GRUPO E OBTENGCAO
DE ALIMENTOS; DECISOES ECONOMICAS NA
ESCOLHA DE PRESAS; COMPORTAMENTO DE
FORRAGEIO OTIMO

- COMPETIGAO POR RECURSOS: CONCEITOS DE
NICHO ECOLOGICO MULTIDIMENSIONAL E GUILDA;
COMPETIGOES INTRA E INTERRESPECIFICA E
SUCESSOS ADAPTATIVOS; COEXISTENCIA E O
PRINCIPIO DE EXCLUSAO COMPETITIVA;
DISTRIBUIGAO LIVRE IDEAL E DISTRIBUICAO
DESPOTICA; USO DO ESPACO: AREA DE VIDA E
TERRITORIALIDADE

- PREDADORES VERSUS PRESAS: CLASSIFICAGAO
TAXONOMICA E FUNCIONAL DOS PREDADORES,
RESPOSTAS NUMERICAS E FUNCIONAIS; TATICAS DE
DEFESA: RELATIVAS A DIVERSIDADE DE ASPECTO E
QUIMICAS (CRIPSIS; COLORAGAO DE AVISO;

KREBS, J.R. &
DAVIES, N.B.

Introdugdo a
ecologia
comportamental

Sdo Paulo:
Atheneu

1996

BROWN, Luther;
DOWNHOWER,
Jerry F.

Analyses in
behavioral ecology

Sunderland:

Sinauer
Associates

1987

BEGON M.,
TOWNSEND C.R.
& HARPER J.

Ecology: from
individuals to
ecosystems

Blackwell
Science.

2006

RICKLEFS R.E.

A Economia da
Natureza

Guanabara
Koogan.

2003

TOWNSEND C.R.,
HARPERJ.L. &
BEGON M.

Fundamentos em
Ecologia

ArtMed
Editora.

2006

DAVIES, N. B.; J.
R. KREBS & S. A.
WEST.

ology. Editora Wile

2012

RICKLEFS, R. E.

A Economia da
Natureza

Guanabara
Koogan

2010
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MIMETISMO BATESIANO, MIMETISMO MULLERIANO,
AUTOMIMETISMO); DEFESAS COMPORTAMENTAIS E
SOCIAIS (VIDA EM GRUPO E EVITAGCAO DA
PREDAGAO: INCREMENTO DA VIGILANCIA E EFEITO
DA DILUIGAO; EGOISMO DAS AGREGAGOES; SINAIS
DE ALARME)

- LUTA E AVALIAGAO: ATRITOS, CONTESTAGOES E
LUTAS ENTRE OS ANIMAIS

- MACHOS E FEMEAS: SELECAO SEXUAL (INTER E
INTRASEXUAL); ORNAMENTOS ELABORADOS
(HIPOTESE DE FISHER E HIPOTESE DA
DESVANTAGEM); ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS DE
ACASALAMENTO (HIPOTESES PARA A OCORRENCIA)

- SISTEMAS DE ACASALAMENTO: MONOGAMIA E
POLIGAMIA (POLIGINIA E POLIANDRIA); SISTEMAS DE
ACASALAMENTO E CUIDADO PARENTAL; SISTEMAS DE
ACASALAMENTO EM PASSAROS, MAMIFEROS E
PEIXES

- EGOISMO E ALTRUISMO ENTRE OS ANIMAIS:
SELEGCAO DE PARENTESCO, MUTUALISMO,
MANIPULAGAO E RECIPROCIDADE; COOPERAGAO E
AJUDA: AUXILIADORES AO NINHO E REPRODUTORES
PLURAIS (PREDISPOSICOES GENETICAS E RESTRICOES
ECOLOGICAS)

- ESPECIES SOCIAIS: INSETOS SOCIAIS; VERTEBRADOS
ECTOTERMICOS; PASSAROS; MAMIFEROS (EXEMPLOS
DE CARNIVOROS E PRIMATAS)

Sem.: 1
Per.: 8

10472

DHb

OBRIGATORIA

ECOLOGIA NUMERICA

Objetivo:

APRESENTAR AO ALUNO A NATUREZA MULTIVARIADA
DOS DADOS ECOLOGICOS, AS TECNICAS DE ANALISES
APROPRIADAS NESTES CASOS FUNDAMENTANDO O
CONHECIMENTO BIOLOGICO NA INTERPRETAGAO
DOS RESULTADOS.

Ementa:

INTRODUGAO: A NATUREZA DAS VARIAVEIS
BIOLOGICAS. A ABORDAGEM METODOLOGICA SOB A
OTICA DA FILOSOFIA AO LONGO DO TEMPO. AS
DEPENDENCIAS VARIAVEIS.

I- ALGEBRA LINEAR: REVISAO DE MATRIZES E
VETORES.

OPERAGOES ALGEBRICAS

INVERSAO DE MATRIZES

DETERMINANTES

30

30

60

Multivariate
DIGBY, P.G.N.; Analysis of Chapman & 1994
KEMPTON, R.A. Ecological Hall
Communities.
LEGENDRE, P,; .
Developments in X
LEGENDRE, L. K Elsevier
R Environmental R 1998
Numerical . Science
Modelling 20.
Ecology.
SOUTHWOOD, Ecological Chapman & 1978
T.R.E. Methods. Hall
Multivariate
DIGBY, P.G.N.; Analysis of Chapman & 1994
KEMPTON, R.A. Ecological Hall

Communities
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Projeto Pedagdgico do Curso

Ementa:

AUTOVALORES E AUTOVETORES Numerical
Il- ORDENACAO: LEGENDRE, P.; Ecology. . Elsevier
ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS LEGENDRE, L. DEVE_'OPme“tS in Science 1998 -
ANALISE VETORIAL Environmental
I1I-ANALISE DE AGRUPAMENTO: Modelling 20.
SEMELHANCA E DISTANCIA SOUTHWOOD, Ecological Chapman & 1978 _
AGRUPAMENTO POR LIGACAO SIMPLES TR.E. Methods Hall
AGRUPAMENTO POR LIGACAO COMPLETA -
INTERPRETACAO DE DENDROGRAMAS E O TABACHNICK, Using multivariate Harper Collins
; B.G. & FIDELL, o College 1966 -
CONHECIMENTO BIOLOGICO Ls. statistics Publishers
IV-REGRESSAO MULTIPLA
REGRESSAO MULTIPLA ROBUSTA E PARCIAL Ecologia
DEPENDENCIA ENTRE VARIAVEIS ECOLOGICAS numérica; uma
~ p introdugdo a Ed.
V -A INTERPRETAGAO DE RESULTADOS DAS ANALISES VALENTIN, J. L. ” | 2000 -
E A REFLEXAO PARA CONCLUSOES. andlise Interciancia
multivariada de
dados ecoldgicos
Objetivo:
TREINAMENTO DO ALUNO DENTRO DE UM CAMPO
DE PESQUISA, ENVOLVENDO ANALISE E MANUSEIO
DE DADOS CIENTIFICOS. FORMACAO DE
CONHECIMENTOS BASICOS PARA O
DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES DE PESQUISA EM
CIENCIAS BIOLOGICAS.
s:en:.:.; - - ESTAGIO ESTAGKE’/ZLLR?C'EULAR " Ementa: 150 |Consoante o orientador(a) e o projeto.
NA DISCIPLINA ESTAGIO CURRICULAR Il O ALUNO
DEVERA TERMINAR A COLETA DE DADOS (OU MESMO
INICIA-LA), FAZER A ANALISE DOS RESULTADOS
OBTIDOS, DISCUTIR TAIS RESULTADOS FACE AS
QUESTOES ESTABELECIDAS. OS RESULTADOS DO
TRABALHO DEVERAO SER APRESENTADOS POR
ESCRITO NA FORMA DE UMA MONOGRAFIA
Obijetivo: . i Guanabara
AIRES, M. M Fisiologia 2013 4
FORNECER AOS ALUNOS OS CONCEITOS MAIS Koogan
IMPORTANTES SOBRE AS FUNCOES DE CONTROLE E
INTEGRACAO DOS DIFERENTES SISTEMAS DA GUYTON, A.C.& | Tratado de. Elsevier | 2011 12
Sem.: 2 . ELEMENTOS DE FISIOLOGIA HUMANA, A SABER: NEUROFISIOLOGIA, HALL L.E. Fisiologia Médica
Per.: 8 260193 DCF OBRIGATORIA FISIOLOGIA HUMANA | FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR, FISIOLOGIA 60 60
RESPIRATORIA, FISIOLOGIA RENAL, FISIOLOGIA DO Fisiologia
SISTEMA DIGESTIVO E SISTEMA ENDOCRINO. SILVERTHORN, D. | - Humana: uma Artmed | 2010 5
u. abordagem
integrada
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- NEUROFISIOLOGIA - FUNGOES SUPERIORES o Guanabara
~ GUYTON, A. C. |Fisiologia Humana 1988 6
- FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR - REGULAGAO Koogan
- FISIOLOG‘,IA RESPIRATOFEIA - MECANICA HOUSSAY, A. B. & | Fisiologia Humana oo 03 ,
| rtme
RESPIRATORIA-REGULACAO B CINGOLANI, H. E. de Houssay
- FISIOLOGIA DO SISTEMA DIGESTIVO - MASTIGAGAO,
A A A KOEPEN, B. M. & | Berne & Levy —
DIGESTAO, ABSORCAO E EXCRECAO ) e & Levy Elsevier 2009 6
- FISIOLOGIA RENAL - FILTRAGAO, REABSORGAO E STANTON, B. A. Fisiologia
REGULAGAO DO VOLUME E DA OSMOLARIDADE DO Fisiologia
LiQUIDO EXTRACELULAR T8t
) _ WEST, J. B. Respiratoria: Artmed 2010 8
- FISIOLOGIA ENDOCRINA - RELACOES N
, B R | principios basicos
HIPOTALAMO-HIPOFISE, HORMONIOS HIPOFISARIOS,
PANCREAS ENDOCRINO. o Guanabara
COSTANZO, L. S. Fisiologia 1999 -
Koogan
Vertebrate Chapman &
BENTON, M J 1997 -
Paleontology Hall
ietivo: BRIGGS, D & Blackwell
Objetivo: R Paleobiology X 2001 -
LEVAR O ALUNO A CONSIDERAR A IMPORTANCIA DA Crowter, P Science
PALEONTOLOGIA SOBRE OS ASPECTOS ECONOMICOS ] o
(PESQUISA DO CARVAO E DO PETROLEO): GEOLOGICO CARVALHO, I S Paleontologia Interciéncia 2000 -
(RECONSTITUICAO DA HISTORIA DA TERRA: . .
o ~ o SALGADO-LABOR | Histdria Ecoldgica Edgard
GEOGRAFICO (DISTRIBUICAO DE VARIOS GRUPOS 1994 -
- LIAU, M. L. da Terra Blusher
ATUAIS INFLUENCIADOS PELAS DISTRIBUICOES
sem. 2 PASSADAS E SUAS INTERAGOES COM OUTRAS LEINZ, VIKTOR;
em.: Z a s ~ .
Per. 8 320137 DEBE OBRIGATORIA PALEONTOLOGIA CIENCIAS. ATRAVES DE EXCURSOES DIDATICAS 30 |30 | 60 |AMARAL, SERGIO| Geologia geral Nacional 2003 14
er: DESPERTAR NO ALUNO O INTERESSE PELA PESQUISA ESTANISLAU DO
E TRABALHOS DE CAMPO.
POPP, JOSE )
Geologia geral LTC 2004 4
HENRIQUE
Ementa:
1. OBJETIVOS, DEFINIGOES E SUBDIVISOES DA POPP, JOSE )
PALEONTOLOGIA 2. ESTUDO GERAL DOS FOSSEIS 3. HENRIQUE Geologia geral e 2004 5
ESTUDO DAS ERAS GEOLOGICAS 4. PALEONTOLOGIA E
ECOLOGIA 5. PALEONTOLOGIA E EVOLUCAO TEIXEIRA, W.
TOLEDO, M C. M; ) Oficina de
Decifrando a Terra 2000 -
FAIRCHILD, T. R. Textos
& TAIOLI, F
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DISCIPLINAS OPTATIVAS DO CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS BACHARELADO

NOME DA DISCIPLINA TEORICA | PRATICA | CARGA
(HORAS) | (HORAS) | HORARIA
(HORAS)
PERFIL 2

Avaliacdo de Impactos Ambientais 60 0 60
Citogenética Basica e Molecular 60 0 60
Controle Integrado de Insetos 30 30 60
Ecologia e Conservacao de Fragmentos Florestais 30 30 60
Ecologia Quimica 30 30 60
Educacio e Sociedade 60 0 60
Entomologia Econdmica 15 45 60
Ecologia Quimica 30 30 60
Educacio e Sociedade 60 30 60
Entomologia Econdmica 15 0 60
Fitoplancton Lacustre 30 45 60
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Imunologia 60 30 60
Introduciao a Micologia 30 0 60
Introducao a Patologia 45 30 60
Limnologia 30 15 60
Manejo e Conservaciao de Ecossistemas 60 30 60
Microscopia de Luz, Fotomicrografia e Imagens Digitalizadas 15 15 30
O Método Cientifico em Biologia 30 30 60
Paleobiogeografia 30 30 60
Parasitologia Aplicada a Saude 15 15 30
Planejamento e Desenvolvimento de Ensino em Microbiologia 15 45 60
Planejamento e Desenvolvimento de Ensino Parasitologia 15 45 60
Poluicao e Conservacao dos Recursos Naturais 30 30 60
Ac¢oes Antropicas no Meio Ambiente 60 0 60
Bioinformatica para Ciéncias Biologicas 30 30 60
Citogenética e Manipulacio Cromossomica 45 15 60
Diversidade e Conservacio de Peixes de Agua Doce Neotropicais 30 30 60
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ufirn

Espécies Ameacadas 15 15 30
Genética de Populacoes 60 0 60
Ilustracao Cientifica 30 30 60
Introducao ao Estudo de Colecoes Zoologicas 30 30 60
Introducao a Sistematica Filogenética 30 30 60
Praticas de Genética 0 60 60
PERFIL 3
Ecossistemas Cavernicolas 30 30 60
Introducio a Biotecnologia 30 0 30
Manejo Integrado de Pragas 30 30 60
Radioecologia 30 30 60
Técnicas Basicas de Laboratorio 0 30 30
PERFIL 4
Algas: Ecologia e Aplica¢des 30 30 60
Bioinformatica 30 30 60
Biologia e Evoluciao de Arthropoda 15 15 30
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ufirn

Contaminacio e Restauracio de Ecossistemas Aquaticos 60 0 60
Direito Ambiental 30 30 60
Ecologia de Populac¢oes 30 30 60
Educacio Ambiental para a Conservacao da Biodiversidade 30 30 60
Morfologia e Ecologia dos Insetos 15 45 60
PERFIL 5

Agua e Sociedade 60 0 60
Biosseguranca 30 0

Convergindo Temas e Solu¢des nas Mudancas Climaticas Globais 15 15 30
Fisiologia de Plantas sob Estresse 30 30 60
Fotossintese e Relacoes Hidricas 30 30 60
Fundamentos de Ecotoxicologia 30 30 60
Microbiologia Aplicada a Saude 30 30 60
Microbiologia de Alimentos 30 30 60
Tecnologia do DNA Recombinante 45 15 60

PERFIL 6
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ufirn

Arquitetura da Copa Lenhosa 30 30 60
Introducio a Lingua Brasileira de Sinais - Libras 1 30 0 30
Amostragem Faunistica para Diagnostico Ambiental 30 30 60
Aves Neotropicais 30 30 60
Biogeografia 30 30 60
Biologia das Algas de Agua Doce 30 30 60
Ecologia da Paisagem: Conceitos e Aplicagoes 45 15 60
Ecologia Evolutiva 30 30 60
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Educacao e trabalho no capitalismo contemporaneo. Sio Paulo: Atlas, 1996.

DIRETRIZES CURRICULARES PARA O CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS — Redigido pela Comissao
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Chittoni Ramos. Porto Alegre: Artmed, 2000.

SOUZA, M. H. A. de O e. O desafio de formar bidlogos hoje. 22. Simpdsio Nacional de
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ANEXO I:

REGULAMENTO PARA TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) DO CURSO DE

BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS DO CAMPUS DE SAO CARLOS

CAPITULO | - DAS DISPOSIGCOES PRELIMINARES

Art. 12 A presente norma objetiva regulamentar o funcionamento da atividade académica de
elaboracdo do TCC referente as disciplinas de Estagio Curricular | e Estagio Curricular Il que
comporao o Trabalho de Conclusdo de Curso para o Curso de Bacharelado em Ciéncias
Bioldgicas. Esta etapa constitui parte integrante do curriculo recomendado pelas disposi¢Ges
da legislacao federal, sendo obrigatdrio e normatizado por norma complementar ao Projeto
Pedagodgico do Curso de Graduagdo em Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal de S3o Carlos — campus Sao Carlos. A atualizacdo que resultou na presente versao foi
elaborada pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE) e aprovada no Conselho de Coordenacgao

de Curso em 23/08/2024.

CAPITULO Il - DAS DEFINICOES GERAIS

Art. 22 As disciplinas de Estagio Curricular | e Estagio Curricular Il objetivam a elaboracdo da

Monografia que se refere ao Trabalho de Conclusdo de Curso, resultado de investigacao
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cientifica a ser elaborado individualmente pelo estudante do curso de Bacharelado em
Ciéncias Bioldgicas, campus Sdo Carlos, sob a orientacdo de um professor/pesquisador, com
formacdo e trabalhos em Ciéncias Bioldgicas e/ou areas afins.

Paragrafo Unico. O orientador do TCC deverd ser docente efetivo da UFSCar da drea
biolégica. Este docente que acompanhara a realizacdo da monografia e supervisionara o
cumprimento dos prazos e obrigagbes deste regulamento. No caso em que o
desenvolvimento da pesquisa for realizada fora da Biologia ou externa a UFSCar, serd
obrigatoriamente atribuido um coorientador, o qual devera ser definido pelo estudante e

orientador (docente efetivo da UFSCar).

Art. 32 O TCC deve envolver pesquisa na area bioldgica a ser desenvolvida nos laboratérios
de Universidades, Centros de Pesquisa ou Industrias (no Brasil ou no Exterior), bem como na
apresentacao oral publica seguida de arguicdo por banca examinadora qualificada. Tanto o
trabalho escrito quanto a apresentacdo oral deverao se basear em normas técnicas e praticas
de pesquisa cientifica na area de Ciéncias Bioldgicas de forma a propiciar uma adequada

formacdo ao aluno.

Art. 42 Na primeira fase do TCC (Estagio Curricular 1), o aluno procederd ao levantamento
bibliografico do assunto escolhido para o trabalho, escrevera o projeto e fard os testes
preliminares de campo e/ou laboratdrio. Na segunda etapa (Estagio Curricular 1), o aluno
desenvolverd a parte pratica e fara a redacdo do trabalho. Esta deverad ser feita nos moldes de
um trabalho cientifico e o aluno podera escolher como modelo, de acordo com as normas da
ABNT vigente. A disciplina de Estagio Curricular Il é concluida com a apresentacdo oral
publica com duracdo entre 30 a 50 minutos, seguida de arguicdao por banca examinadora
qualificada. Apds a finalizacdo da defesa publica, o estudante deverd fazer as corregdes
sugeridas pela banca (se houver) e entregar o documento final ao orientador para que este
possa fazer o seu depdsito no repositério institucional da UFSCar, seguindo os tramites da

Universidade.

CAPITULO Il - DAS ESTRUTURAS DO PROJETO E DA MONOGRAFIA
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Art. 52 A monografia devera limitar-se ao minimo de 20 (vinte) paginas, a ser padronizada de

acordo com as normas da ABNT.

§ 12 A monografia do Trabalho de Conclusdo de Curso devera seguir o Modelo de
Formatacao de TCC, disponivel no site:

https://www.bco.ufscar.br/servicos-informacoes/normalizacao.

CAPITULO IV - DA ORIENTACAO

Art. 62 Docentes efetivos da Universidade Federal de S3o Carlos, com no minimo titulo de
doutor, vinculados a departamentos que oferecem disciplinas para o curso, estdo aptos a
orientar os estudantes nos seus trabalhos monograficos, cabendo ao estudante a livre
escolha de um orientador, com base na area de pesquisa escolhida e na disponibilidade do

orientador.

§ 12 E facultado ao orientador a nomeacdo de um coorientador interno ou externo, o qual
deverd ter no minimo titulo de Doutor, atuar na area em que se insere o projeto ou em area
correlata, e contribuir de forma efetiva a elaboracdo do projeto e/ou desenvolvimento do

trabalho.

Art. 72 No caso em que a realizacdo do TCC ocorrer em Instituicdes publicas ou privadas
externas a UFSCar, a coorientacdo ficard a cargo de um docente/pesquisador externo da

instituicdo onde o TCC sera desenvolvido e que tenha no minimo titulo de doutor.

Art. 82 A orientagdo da monografia sera iniciada no semestre em que o estudante se
matricular na disciplina Estdgio Curricular | e terd continuidade no Estdgio Curricular Il. O
aluno é quem define o orientador que, caso aceite, solicitard a abertura de uma vaga
especifica para o discente nos departamentos que ofertam atividades curriculares para o

curso.

§ 12 Cada professor orientador poderd, de acordo com sua disponibilidade, orientar um

nimero qualquer de alunos matriculados em Estdgio Curricular | ou em Estagio Curricular Il
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para Ciéncias Bioldgicas, por periodo letivo. Recomenda-se que essa orientacdo seja feita
para um maximo de quatro alunos, por oferta de disciplina, de forma a primar pelo adequado

acompanhamento individual.

§ 22 Ao professor orientador é facultada a solicitacdo de afastamento ou desligamento da
orientacdo de determinado estudante, desde que o faca justificadamente por escrito a

Coordenacdo de Curso, a qual deverd passar pelo Conselho do Curso.

§ 32 Todos os casos omissos deverdo ser avaliados pelo Conselho do Curso.

Art. 9° As seguintes consideracdes devem ser respeitadas:

| - Os dados obtidos em trabalhos de iniciacdao cientifica poderao fazer parte do trabalho de
pesquisa do TCC, desde que sejam agregadas novas contribuicdes.

Il - O trabalho de conclusdo de curso que eventualmente for realizado no Exterior estard
sujeito as mesmas regras aqui descritas e validas para os trabalhos realizados no Brasil, com
relacdo aos documentos necessarios, bem como os seus prazos de apresentacdo junto a

coordenacao de curso.

CAPITULO V - DA BANCA EXAMINADORA

Art. 10° A banca examinadora serd composta por dois membros além do orientador. E
facultada a participacdo do coorientador na banca, mas somente um, orientador ou
coorientador, podera atribuir nota ao aluno. O orientador sera o Presidente da banca e os
demais membros deverdo ter, obrigatoriamente, no minimo, o titulo de Mestre e
conhecimento na area do tema em questdo. As apresentacdes serdao publicas e abertas a

comunidade.

§ 12 Cada membro da banca examinadora deverd ser nomeado pelo orientador do
estudante, no minimo 20 dias antes da defesa publica do trabalho. Também deverdo ser
indicados um suplente para cada membro. Para cada banca examinadora fica obrigatdria a
participacdo, além do orientador, de ao menos um docente do curso de Bacharelado em

Ciéncias Bioldgicas.
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Art. 112 Na impossibilidade de participacdo do orientador na banca de defesa publica, este
devera indicar um docente da UFSCar do curso de Ciéncias Bioldgicas como presidente da
banca, além dos dois membros titulares. Na impossibilidade de participacdo de qualquer um
dos membros, devera ser feita a nomeacao de novo membro titular pelo orientador, até 7

(sete) dias antes da data da apresentacdo publica.

CAPITULO VI - DA EXECUCAO E AVALIACAO

Art. 122 A avaliacdo da Monografia ocorrera nas seguintes etapas, cuja documentagao devera
ser entregue pelo orientado a secretaria do curso, que devera inseri-la no SEl.

| - Confirmagdo de Defesa (no minimo 20 dias antes da defesa e deve ser assinada via SEl pelo
orientador eletronicamente). Aluno deve preencher o Google Forms no site do curso;

Il - Critérios de Avaliacdo (Anexo ll);

Il - Folha de Aprovacao (Anexo lll);

IV - Entrega da monografia, em forma digital (PDF), conforme as normas da UFSCar;

V - A defesa podera a critério do orientador ser realizada presencialmente, ou, em casos

especificos, de forma hibrida ou remota.

Art. 14 O estudante deverd cumprir os prazos estabelecidos pela Coordenacdo do Curso para

a entrega do trabalho final e para a realizacdo da apresentacdo publica.
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ANEXO 1

Data da Defesa:
Local da Defesa:
Nome Completo do Estudante:
Nome Completo do Orientador:
Titulo do TCC:
1. Titulo adequado ao contelido do TCC? ) || Sim || () || N&o
Comentarios:
2. Introducdo adequada e coerente ao assunto do TCC? () || Sim || () || N3o
Comentarios:
3. Revisdo da literatura adequada? () || Sim || () || N3o
Comentarios:
4. Revisdo da literatura abrangente? () || Sim || () || N&o
Comentarios:
5. Revisdo da literatura atualizada dos ultimos 3 anos? () || Sim || () || N&o
Comentarios:
6. Objetivos estdo claramente definidos? 0 || Sim || () || N&o
Comentarios:
7. Descricdo da metodologia adequada? 0 || Sim || () || N3o
Comentarios:
8. Principios éticos respeitados? ) || Sim || () || N3o
Comentarios:
:E(;IE:tgsr{zs:;;i:;r;tribui;E'res importantes para a area 0 | sim 0 | ngo
Comentarios:

PARECER DO MEMBRO DA BANCA

() Aprovado sem modificactes () | Aprovado com modificactes (} | Reprovado
Nota Final:
ASSINATURAS E CIENCIAS
Cargo/Fungdo Nome Completo
Orientador

Membro da Banca 1

Membro da Banca 2
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ANEXO Il

Graduacdo: Defesa Publica de Trabalho de Conclusdo de Curse

Folha Aprovacio (GDP-TCC-FA)

FOLHA DE APROVACAO

[NOME DO ESTUDANTE]

[TITULO DO TCC]

Trabalho de Conclusdo de Curso

Universidade Federal de S3o Carlos = Campus

ASSINATURAS E CIENCIAS

Cargo/Funcdo Nome Completo

Orientador

Membro da Banca 1

Membro da Banca 2

107




